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Il progetto INT4ACT mira a organizzare un sistema digitale di supporto alla fruizione del
potenziale attrattivo del territorio, basato sulla lettura scientifica, site specific, di luoghi
chiamati a svolgere il ruolo di dimostratori della qualita del paesaggio storico, attraverso
“itinerari museali urbani".

Focus del progetto & sperimentare, attraverso una esperienza di cross fertilization,
I'aggiornamento metodologico e tecnologico nella valorizzazione e restauro ai fini
dell'educazione al patrimonio e per la fruizione turistica di qualita. Nei riguardi della cultura
digitale e del restauro, il progetto ricerca soluzioni sistemiche di interoperabilita semantica,
interscalarita e di progettualita HBIM.

INT4ACT tende a definire modalita innovative di fruizione applicandole alla concezione di un
“Museo Virtuale della Citta"; a questo scenario mira la composizione del partenariato che
vede la sinergia di Organismi ed Enti Pubblici di Ricerca, Imprese e Luoghi di cultura a
vocazione museale e di pertinenza territoriale.

Il progetto é finanziato nell’ambito dell’Accordo di programma quadro “Ricerca, Innovazione
Tecnologica, Reti Telematiche” (APQ6) DTC LAZIO - Progetti di ricerca, sviluppo e innovazione.
Sovvenzione concessa: € 192.418,78
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NOTA INTRODUTTIVA

Per una descrizione coerente del lavoro nel suo complesso, il presente documento riprende integralmente
la relazione consegnata in occasione del primo SAL di progetto (presentata in data 15/05/2023 sulla
piattaforma GecoWeb), cui si aggiunge, tramite puntuali integrazioni, quanto & stato svolto (in termini di
WP, Task, Deliverables) nelle fasi successive, fino alla data di conclusione del progetto (24/01/2024).

1. ILLUSTRAZIONE DEI RISULTATI CONSEGUITI

Descrizione delle attivita del progetto (principali attivita svolte che hanno qualificato il progetto
di ricerca e sviluppo, metodologia di implementazione del progetto)

Il Progetto INT4CT propone la realizzazione di un Sistema Digitale Integrato ‘GeoAl’ (Intelligenza Artificiale
Geospaziale) utile a sviluppare il processo di ‘Costruzione della Storia per la Comunicazione della Bellezza’
(hlstory coNstrucTion FOR beauty CommunicaTion) sperimentando il ruolo attivo della cultura digitale;
ruolo al quale allude I'ulteriore contenuto veicolato dall’acronimo (INTernet FOR aCT).

INTACT sviluppa un’Infrastruttura Digitale in ambienti GIS, WebGis e HBIM, che unisce la prassi di
archiviazione di dati informativi alla metodica aggiornata di produzione di strumenti di interrogazione
tematica, alla comunicazione ICT e alla interazione tra sistemi digitali e dispositivi immersivi.

L'applicazione gestisce la definizione e l'allestimento di ‘itinerari museali territoriali e urbani’ e la
documentazione degli attrattori selezionati, attraverso la loro fruizione in realta aumentata, virtuale e la
gamification.

Premessa fondativa al Progetto INT4CT é il prodotto di ricerca dell’Universita Roma Tre ‘Il WebGis
Descriptio Romae ampliato. Un Atlante Dinamico per la conoscenza, la prevenzione del rischio sismico e
idrogeologico, la fruizione della citta storica’, che consiste nel sistema digitale DynASK (Dynamic Atlas
System of Knowledge) utile alla documentazione, alla caratterizzazione, alla valorizzazione del ‘paesaggio
storico urbano’ di Roma e della sua Area Metropolitana (http://www.uniroma3.it/ricerca/eventi-e-
notizie/giornata-della-ricerca-la-call-for-ideas-di-ateneo/). DynASK & il riferimento consolidato,
propedeutico allo sviluppo sperimentale di INT4CT e, come quest’ultimo, ¢ finalizzato alla strutturazione
durevole di un Museo Virtuale della Citta.

Il partenariato di INT4CT si compone dell’Universita Roma Tre, Dipartimento di Architettura (DArc) nel ruolo
di responsabile coordinatore del progetto in ogni sua fase, di Sapienza DIGILAB, dal CNR ISPC e INAIL
DiMEILA e con 'eventuale contributo di alcuni docenti del Dipartimento di Studi Umanistici (DSU) di Roma
Tre, a formare una compagine che concorre alla produzione di dati ambientali, storici anche in relazione
alla sismicita, nonché al loro trasferimento culturale e all’applicazione metodologica e tecnologica di
strumenti innovativi di gestione e uso delle informazioni; I'impresa Eagleprojects S.r.l. partecipa fornendo
supporti tecnologici e strumentali contribuendo, attraverso il proprio know how industriale,
all'orientamento e sviluppo delle attivita e alla specifica caratterizzazione dei prodotti dei partner. | luoghi
della cultura MiBACT, Museo Nazionale Romano e il Parco Archeologico dell’Appia Antica partecipano
all’esperienza collettiva di ideazione e progettualita e, in conclusione, si candidano ad ospitare il prototipo
del prodotto progettuale ‘pilota’ per la gestione e la fruizione on site e on line di itinerari museali indoor e
outdoor.


http://www.uniroma3.it/ricerca/eventi-e-notizie/giornata-della-ricerca-la-call-for-ideas-di-ateneo/
http://www.uniroma3.it/ricerca/eventi-e-notizie/giornata-della-ricerca-la-call-for-ideas-di-ateneo/

concessa da Lazio Innova.

Di seguito si presenta il cronoprogramma di progetto riorganizzato in relazione alla proroga di nove mesi
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M1_Riumione tra i partner ai finldel completamento del D1 e dal Kick-off Mosting

Task,1_Kick-off Meeting, programmazione e coordinazione dele attivits

01_Programma di lsvoro {stioni @ prodotil & sus tempistica di dettaglio per la
presentazione al Kick-off Meeting

M0.1: eventa finale dal progarts.

Task0.2_Swlluppo delle attiith & varifica del prodorti intermedi

M3_Riuniane tra  partner per la condivisiene e validazione del lavoro per i
completamenta del D2

M4_Riuniane tra i partner per |a condivisiene e vaidasione del lavore per i
completamanta del D3

MS_Gimrnata di Studi/Convegng di conclusione della Ricerca

Task 0.3_End meating; presantarions dei prodotti finak

D5 _Videaa i il Comvagno di
conclusione della Ricerca
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Task L.1_Sviuano della Piataforma Digital in ambiente Cad-Access- ML

Task 1.2_Suiluppo della Piattaforma Digitale in ambiente GIS-WebGIS

02.1_piattaforma Digitale CAD-Access-MySaL (repository darl

02.2_Plattaforma Digitale G15 (GIS tematici]

D2.3_Manusle di compilazions & gestione

Task 2.1_Suiluppo aglicativo delle ibrerie HAIM in riferiments al caso di studia (fase
struttoniz|
Task 2.2_Swiluppa applicativa dells Pistiatorma Digitale per ks fruizione online e onsite

dei Luaghi di Cultura (WebGIs|

D3.1_Software defla piattaforma digliale HBIM

03.2_Report contenente il manuale metodolagico defle Bbrerie HBIM

55 i i gestione dati

i i

dol pratetipo per

WP3_appica

Task 3.1_Appicarions dell lirerie HBIM sl c2so di studio (fase conchusival

Tazk 2.2_Proposta gregetiuale del caso studio tramite la defingione & tinerar
Musasi Urbani ¢ dagh attrattori

Task 3.3_Abestimento digitale della prOposta proBattusle con MEtotiche ARMVR & di
pia

Task 3.4_Prototipazions el modsllo i comportamento di servizio alla fruizione

D4_Pratatipe di prodotto digitsle per la fruisione anline [webis) e ansite {app|
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Sintesi circa lo sviluppo del lavoro di ricerca nel Primo SAL e nella fase Conclusiva del progetto
Nella fattispecie, si segnalano in sintesi WP, Task e Deliverable, distinguendo quelle gia affrontate e
concluse in occasione del primo SAL di progetto e quelle oggetto di sviluppo, implemento e messa in

coerenza nelle fasi successive.

WPO_Coordinamento delle attivita e diffusione dei prodotti

Da svolgersi
tutto I'arco

progetto, fino alla sua

lungo
del

conclusione.
o | Task 1.1 Sviluppo della Piattaforma Digitale in ambiente Cad-Access-MySQL Svolto per 17 SAL
§ = | Task 1.2_Sviluppo della Piattaforma Digitale in ambiente GIS-WebGIS Svolto per 17 SAL
EI 8 @ 8| D2.1_Piattaforma Digitale CAD-Access-MySQL (repository dati) Svolto per 1° SAL
© 7] R . . . . o

T2E £ 8| D2.2_Piattaforma Digitale GIS (GIS tematici) Svolto per 17 SAL
=588 2 p2 3 Manuale di compilazione e gestione Svolto per 1° SAL
R Task 2.1_Sviluppo applicativo delle librerie HBIM in riferimento al caso di studio | Istruito per 1° SAL,
= O . . . i
REE S | (faseistuttoria) sviluppato  nella fase
L3 g _g conclusiva.
S e Task 2.2_Sviluppo applicativo della Piattaforma Digitale per la fruizione online e | Istruito per 1% SAL,

Es onsite dei Luoghi di Cultura (WebGIS) sv'luPp?to nella fase
o8 ¢ @ conclusiva.
Q . . e i
3 % 2 8| D3.1_Software della piattaforma digitale HBIM Sviluppato nella fase
=& 3 g conclusiva.

- © R o

< o ® 5 S| D3.2_Report contenente il manuale metodologico delle librerie HBIM Istruito per 1° SAL,
; T 55 validato nella fase

T a0I conclusiva.
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D3.3_Software campione di inserimento e gestione dati progettato e verificato ai | Sviluppato nella fase
fini del prototipo per la fruizione online e onsite conclusiva.

Task 3.1_Applicazione delle librerie HBIM al caso di studio (fase conclusiva) Istruito per 1° SAL,
sviluppato nella fase

conclusiva.
Task 3.2_Proposta progettuale del caso studio tramite la definizione di Itinerari | Istruito per 1° SAL,

Museali Urbani e degli attrattori sviluppato nella fase
conclusiva.

dell’ Infrastruttura Digitale alla
valorizzazione dei Luoghi di Cultura

g Task 3.3_Allestimento digitale della proposta progettuale con metodiche AR/VR e | Istruito per 1° SAL,

N di Gamification sviluppato nella fase

g conclusiva.

<& Task 3.4_Prototipazione del modello di comportamento di servizio alla fruizione Sviluppato nella fase
{ conclusiva.

g .

; D4_Prototipo di prodotto digitale per la fruizione online (webGis) e onsite (app) Sviluppato nella fase

conclusiva.

Obiettivi intermedi e finali raggiunti e relative specifiche tecniche

Si riportano, nel presente paragrafo, i risultati raggiunti a conclusione della ricerca, divisi per WP, con una
premessa che rammenta quanto prodotto e gia comunicato nella relazione d’accompagnamento al primo
SAL di progetto (15/05/2023). Segue, quindi, una sintetica panoramica dei prodotti inerenti alla fase finale
della ricerca, rimandando al paragrafo successivo per le descrizioni dettagliate, distinte per Task.

Obiettivi intermedi raggiunti in relazione al Primo SAL del Progetto

Quanto segue riprende cio che é stato relazionato per il primo SAL.

Il primo WP finalizzato allo Sviluppo della Piattaforma Digitale repository dati (ambiente CAD/GIS) ha
conseguito i seguenti obiettivi:

® Sviluppo della Piattaforma Digitale in ambiente Cad-Access-MySQL (Task 1.1, D2.1).

L'obiettivo intermedio & stato messo a punto preparando le basi grafiche in ambiente CAD e i modelli
schedografici ad hoc in Excel e Access, prodromici al passaggio in MySQL. Al fine di garantire la massima
compatibilita tra i repertori informativi raccolti per il progetto in esame e le banche dati istituzionali gia
formate, si € scelto di acquisire in partenza gli standard normativi nazionali (ICCD) che sono stati
adeguatamente rivisti e implementati in chiave relazionale per consentire modalita mirate di interrogazione
finalizzata del database. Inoltre, sono state portate a un avanzato livello di definizione le ricerche storico-
critiche e alcune delle ricerche inerenti gli aspetti della sicurezza ambientale (si guardi per questo alle
misurazioni del Radon nelle sedi individuate di interesse del MNR) organizzandole adeguatamente rispetto
alle finalita del progetto. E stato quindi elaborato un software della piattaforma Digitale CAD-OpenCalc.

e Sviluppo della Piattaforma Digitale in ambiente GIS (Task 1.2, D2.2).

E stata sperimentata con successo la metodologia di definizione dei dati cartografici e dei relativi metadati
(rispettivamente DB vettoriale e testuale) ai fini del passaggio in ambiente GIS. Con il medesimo metodo,
che si sta descrivendo in appositi manuali a valenza didascalica e operativa come detto piu avanti, saranno
trattati anche gli altri analoghi materiali in elaborazione per il progetto.

® Produzione dei manuali di compilazione e gestione dei DB vettoriali e testuali (D2.3).

A vantaggio della durabilita della piattaforma che si sta producendo, si & posta particolare attenzione al
requisito atteso di manutenibilita culturale e sistemica delle informazioni che in essa convergono. Pertanto
si stanno producendo manuali di compilazione e gestione dei dati tanto in ambiente testuale che in
ambienti grafico e di modellazione 3D. Il procedere del popolamento della piattaforma consentira di
mettere a punto con progressivo dettaglio gli ampliamenti e le modifiche rese necessarie nel corso del
lavoro.
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Per quanto concerne il WP2, relativo allo sviluppo applicativo della Piattaforma digitale, sono stati
conseguiti i seguenti obiettivi intermedi:

e Istruttoria del sistema di gestione dei dati tecnici e dei modelli tridimensionali per 'HBIM sui casi studio
selezionati (in ambienti CAD/Rhinoceros e Access/Excel), preliminari allo sviluppo del software apposito in
collaborazione con il CNR-ISPC per gli aspetti di carattere tecnologico e informatico (Task 2.1). A tal fine,
sono stati prodotti rilievi digitali e tridimensionali alle scale del particolare, dell’insieme e del contesto degli
oggetti selezionati e sono stati prodotti i relativi dati in forma testuale, strutturati nel DB precedentemente
progettato.

e Definizione delle caratteristiche, della natura e degli ambiti di applicazione della piattaforma digitale,
nonché delle modalita di sviluppo informatico (da parte del partner EagleProjects srl), in relazione alle due
principali finalita: fruizione e gestione del patrimonio (Task 2.2). A questo proposito, sono stati anche
ipotizzati gli ambiti di approfondimento (itinerari e attrattori/dimostratori) per I'elaborazione del prototipo.

Anticipando alcuni aspetti tematici da affrontare nel WP3, quello finale, si & provveduto a elaborare alcune
ipotesi dello sviluppo dell’applicazione per consentire ai partner scientifici di cooperare attivamente alla
finalizzazione del prodotto, nei mesi successivi.

Parte del lavoro svolto (analisi storiche, documentazione anche grafica degli edifici, modellazione 3D) e
stata elaborata congiuntamente all’attivita didattica nell’ambito del Laboratorio di Restauro Architettonico
della Laurea Magistrale in Architettura-Restauro e del Laboratorio di laurea magistrale connesso alla
produzione dell’Atlante dinamico di Roma e della sua area metropolitana. Notevoli e appropriati anche i
contributi svolti dalla scuola dottorale “Architettura: innovazione e patrimonio” del DArc di Roma Tre e,
segnatamente, in relazione alla tesi dottorale di Vincenzo Lacolla, in corso di elaborazione in profonda
sintonia con le tematiche del progetto. Ageminare ricerca e formazione, per quanto riguarda la conoscenza,
documentazione e gestione del patrimonio, costituisce una priorita del progetto che ha la finalita di
sperimentare forme innovative e partecipate di educazione al patrimonio, in armonia con le indicazioni
della Convenzione di Faro.

Obiettivi intermedi e finali raggiunti nella Fase Conclusiva del Progetto

Nella parte conclusiva della ricerca, sono stati conseguiti gli obiettivi tanto intermedi quanto finali indicati
nel documento descrittivo del progetto finanziato che non erano stati ancora raggiunti in concomitanza del
Primo SAL, segnatamente, quelli rientranti nei WP 2, 3 e 0.

Per quanto riguarda il WP2, si & conclusa la fase di sviluppo applicativo della piattaforma in ogni aspetto
previsto dal progetto, nella fattispecie:

e Sviluppo applicativo delle librerie HBIM in riferimento caso di studio (Task 2.1, D 3.1, D 3.2)

Quanto istruito gia nei mesi precedenti al PRIMO SAL in termini di modalita di gestione e produzione dei
dati tecnici, selezione dei casi studio e relative elaborazioni ha consentito al partner di progetto CNR-ISPC di
finalizzare il prodotto digitale legato alla concezione di soluzioni HBIM su selezionate compagini materiali di
Palazzo Altemps e S. Maria in Trastevere.

e Sviluppo applicativo della Piattaforma Digitale per la fruizione online e on-site dei Luoghi di Cultura in
ambiente WebGlIS (Task 2.2, D 3.3)

Il sistema di attrattori e percorsi gia ipotizzato nella prima fase di elaborazione del progetto, & stato
perfezionato ed approfondito nei contenuti, evolvendo come descritto nella sezione apposita della
descrizione dettagliata di attuazione del progetto (cfr. sezione seguente della presente relazione). Questa
maturazione del prodotto ha determinato il conseguimento degli obiettivi di progetto relativi ai suddetti
aspetti della piattaforma con la conseguente strutturazione di un software campione di inserimento e
gestione dati progettato e verificato ai fini del prototipo per la fruizione online e on site.
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In questo sono stati attivi i partner (MiC-MNR, MiC-PAAA, DigilLAB, EagleProjects srl), contribuendo
rispettivamente:

- alla condivisione dei requisiti prestazionali in relazione alle peculiarita delle diverse sedi (catalogo
virtuale delle opere ospitate in Palazzo Altemps per MiC-MNR, percorsi di visita e relativi
approfondimenti tematici per la fruizione dell’Appia Antica e della Villa dei Quintili per MiC-PAAA),

- alla sperimentazione di meccaniche ludiche riconducibili alla Gamification sulla base di quanto
elaborato dal DArc-RM3 (consulenza e supporto di DigiLAB),

- alla validazione del materiale di base prodotto per la propedeutica alla strutturazione del sistema e
alla conseguente organizzazione tecnologica dello stesso (EagleProjects srl).

Per quanto concerne il WP3, sono stati conclusi gli aspetti relativi alle seguenti voci di progetto:

e Applicazione delle librerie HBIM al caso di studio (fase conclusiva) (Task 3.1)

Da una ricognizione di natura letteraria, condotta a partire dai repertori di fonti tecnico-scientifiche
(trattatistica, manualistica e repertori archivistici descrittivi del cantiere premoderno), si & pervenuti a una
prima definizione in qualche misura generalizzabile delle librerie HBIM, predisponendole allo sviluppo delle
specificita legate all’applicazione sui casi studio gia individuati in fase preliminare. L'elaborazione del
prodotto HBIM (finalizzata dal gruppo di ricerca CNR-ISPC sulla base di quanto fornito dal DArc-RM3) e
stata condotta, in coerenza con le indicazioni del progetto, nella prospettiva di allocare i dati relativi
all'interno del repository accessibile tramite credenziali riservate agli stakeholders.

® Proposta progettuale del caso studio tramite la definizione di Itinerari Museali Urbani e degli attrattori
(Task 3.2), Allestimento digitale in ambiente AR/VR della proposta progettuale (Task 3.3), Prototipazione
del modello di comportamento di servizio alla fruizione (Task 3.4), Prototipo di prodotto digitale per la
fruizione online (WebGis) e on site (app) (D 4)

Quanto previsto, in termini di azioni e prodotti, dai suddetti punti del programma approvato e stato
conseguito pienamente in sinergia con gli stakeholder MiC-MNR, MiC-PAAA e con i partner di progetto
(EagleProjects srl, DigiLAB, INAIL-DIMEILA, ENEA). Si guardi, per questo, alla descrizione dettagliata delle
fasi attuative del progetto.

Gli obiettivi previsti dal WPO sono stati in larga misura conseguiti tanto in termini di coordinamento tramite
riunioni periodiche tra i partner di progetto, quanto di disseminazione mediante pubblicazioni scientifiche e
partecipazioni a convegni. Il ruolo preminente nell’ambito della disseminazione e giocato da un sito web
apposito concepito per allocare in una posizione di rilievo I'esperienza del progetto INTACT all’interno del
contesto della ricerca scientifica svolta negli anni dal gruppo di ricerca afferente al DArc-RM3
(https://actus.uniroma3.it/). Analogamente ai precedenti WP, si rimanda alla successiva sezione della
presente relazione per ogni dettaglio relativo a quanto ricapitolato in questa sede.



https://actus.uniroma3.it/

- Allegato n. 1b -8

l‘ REGIONE)” Fesr
LAZIO <~ &

2. ATTUAZIONE DEL PROGETTO

2.1 Sintesi complessiva delle attivita svolte da istituzioni, gruppi di ricerca e figure coinvolte
nell’attuazione del progetto in occasione del Primo Sal e della Fase Conclusiva

ISTITUZIONE PARTNER / GRUPPO DI COORDINAMENTO E RICERCA

UNIVERSITA DEGLI STUDI ROMA TRE — DIPARTIMENTO DI ARCHITETTURA

Ruolo dell’istituzione (partenariato per lo sviluppo di un ambito specifico della ricerca)

Coordinamento, sviluppo dell’infrastruttura digitale (Piattaforma digitale ambienti CAD e GIS); cooperazione
allo sviluppo applicativo dell’infrastruttura digitale (progettazione, prototipazione, dimostrazione) in
relazione ai temi della governance e della valorizzazione e fruizione

I SAL (fino al 15/05/2023)
Figure chiave/ricercatori (nomi e cognomi)
Antonio Pugliano. Responsabile del Progetto e Coordinatore Tecnico Scientifico
Giorgio Ortolani. Responsabile settore tematico Storiografia dell’Architettura e dell’Arte Antica

Francesca Geremia. Responsabile settore tematico Ricerca Storiografica Documentaria e Processuale

Competenze di ciascuno (curricula se non gia indicati nel bando)

Antonio Pugliano. Responsabile del Progetto e Coordinatore Tecnico Scientifico. Professore Ordinario per la
disciplina del Restauro presso il Dipartimento di Architettura dell’Universita di Roma Tre. In seno al Gruppo
di Ricerca Permanente ‘Patrimonio architettonico e Paesaggio’ del DArc, Antonio Pugliano ha maturato
una profonda esperienza nella concezione, strutturazione e verifica funzionale di piattaforme digitali
all'interno delle quali raccogliere, cartografandoli in una veste controllata e con un linguaggio ‘standard’,
selezionati dati conoscitivi. Detti dati conoscitivi sono necessari a costituire ‘Atlanti’ in continuo
aggiornamento, quindi ‘dinamici’, che esprimano di volta in volta attraverso inedite ‘mappe’ di sintesi le
peculiarita residenti e le vocazioni all’'uso virtuoso del territorio. Prototipi sperimentati sono gli studi
condotti sul suburbio tiburtino, con la citta di Tivoli e le importanti emergenze periurbane a essa relative, e
sul suburbio ostiense, con siti archeologici di Ostia e Portus. (cfr. Progetto finanziato)

Giorgio Ortolani. Responsabile settore tematico Storiografia dell’Architettura e dell’Arte Antica. Professore
Associato di Storia dell’Architettura presso il Dipartimento di Architettura (DArc) dell’Universita di Roma Tre,
docente nei corsi di Storia dell'Architettura 1 (Architettura Antica, Medievale e Rinascimentale) e
Architettura Antica. Partecipa al Progetto Roma Tre “Artis” per l'accessibilita, coordinato da Franca Orletti,
finanziato dall’Ateneo con il bando Calldideas, e collaborazione al progetto WebGIS Descriptio Urbis Romae
ampliato. Formazione di un Atlante Dinamico ICT (DynASK) per la valorizzazione di Roma e della sua Area
Metropolitana, responsabile Antonio Pugliano. Membro di ICOMOS ltalia, Consiglio Internazionale dei
Monumenti e dei Siti, dal 2016. Direttore di una serie di saggi sull'architettura italiana ("l luoghi della
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nobilta") e sulla trattatistica ("l trattati delle arti") per I'lstituto Poligrafico e Zecca dello Stato - Libreria dello
Stato (Roma, dal 2006). (cfr. Progetto finanziato)

Francesca Geremia. Responsabile settore tematico Ricerca Storiografica Documentaria e Processuale.
Professore associato di Restauro presso il Dipartimento di Architettura (DArc) dell’Universita di Roma Tre.
Membro del collegio dottorale “Architettura: innovazione e patrimonio” dell’Universita degli Studi Roma
Tre, dal 2019. Membro eletto della Commissione Programmazione Attivita Didattica del Dipartimento di
Architettura — dal 2019. Coordinatore Erasmus per il Dipartimento di Architettura dell’Universita degli Studi
Roma Tre, responsabile degli scambi con la Spagna - dal 2016. (cfr. Progetto finanziato)

Vincenzo Maria Lacolla. Architetto. Dottorando di ricerca. Esperto in documentazione per il restauro,
nonché nello sviluppo di banche dati vettoriali e testuali, applicate anche alla propria ricerca dottorale sugli
spazi del collezionismo di antichita a Roma in eta moderna.

Laura Pecchioli. Architetto e dottore di ricerca, esperta in sistemi digitali. Assegnista di ricerca.
Massimiliano Vita. Architetto, esperto in rilevamento e modellazione 3D. Assegnista di ricerca.

Flavia Grossi. Architetto, esperto in analisi storico-critica dell’architettura e della citta. Assegnista di ricerca.

Periodizzazione (in assoluto e in relazione al cronoprogramma iniziale e aggiornato | SAL)
Antonio Pugliano: dal novembre 2021 ad oggi.

Giorgio Ortolani: dal novembre 2021 ad oggi.

Francesca Geremia: dal novembre 2021 ad oggi.

Vincenzo Maria Lacolla: dal novembre 2021 ad oggi.

Laura Pecchioli: da aprile 2022 a marzo 2023

Massimiliano Vita: da febbraio 2023 ad oggi.

Flavia Grossi: da giugno 2023 ad oggi.

Attivita svolta dal personale interno in relazione al primo SAL
Antonio Pugliano [WP0O, WP1, WP2, WP3]
e Attivita di direzione scientifica e di coordinamento; disseminazione dell’attivita di ricerca [WPO]

e Progettazione generale e di dettaglio della piattaforma digitale e dei relativi sviluppi applicativi in
accordo con i ricercatori e i partner [WP1, WP2, WP3]

e Interazione con i partner che svolgono il ruolo di stakeholder (Parco Archeologico dell’Appia Antica,
Museo Nazionale Romano) [WP3]

Giorgio Ortolani
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e Partecipazione alle indagini storiografiche su fonti dirette e indirette per gli aspetti dell’architettura
antica ai fini della produzione degli itinerari e della documentazione relativa ai punti di interesse
(attrattori e dimostratori) [WP1]

Francesca Geremia

e Partecipazione alle indagini storiografiche su fonti dirette e indirette per gli aspetti dell’architettura
moderna e della storia urbana ai fini della produzione degli itinerari e della documentazione relativa
ai punti di interesse (attrattori e dimostratori) [WP1]

Vincenzo Maria Lacolla [WP1, WP2, WP3]

e |deazione e sviluppo della struttura della piattaforma digitale in ambiente database testuale (Excel-
Access) [WP1. Task.1.1]

e Produzione dei manuali di compilazione del database testuale in applicazione e ampliamento del
modello ICCD (Schede A, OA, RA) [WP1. D 2.1]

e Collaborazione alla ideazione e sviluppo degli itinerari storici e dei percorsi tematici [WP1. Task.1.1]

e |deazione e sviluppo in ambiente CAD ed Access-Excel di censimenti relativi alla musealita attuale e
alle sedi storiche del collezionismo di antichita a Roma [WP1. Task.1.1]

e Partecipazione alla campagna di rilevamento del radon nella sede del Museo Nazionale Romano a
Palazzo Altemps (in quanto conoscitori della sede), a supporto dell’attivita dei partner (INAIL
DIMEILA ed ENEA INMRI) [WP1. Task.1.1]

e Collaborazione alla produzione di dati e schede per la documentazione per HBIM [WP2. Task 2.1]

e Partecipazione alle attivita di rilevazione digitale prodromica all’applicazione HBIM (solaio alla
senese della sala della piattaia di Palazzo Altemps, capriata della navata maggiore di S. Maria in
Trastevere) [WP2. Task 2.1].

Attivita richiesta (dai bandi al personale esterno incaricato con selezione)

Ideazione, sperimentazione e messa a punto di strumenti e metodi per I'esercizio della cultura digitale in
argomento di propedeutica al restauro e alla valorizzazione, con particolare attenzione alla pratica della
documentazione, caratterizzazione e comunicazione di dati storiografici relativi al paesaggio storico urbano
e all’architettura nel contesto romano. Detti dati storiografici comporranno un DB testuale e grafico redatto
in osservanza degli standard catalografici e dei Thesauri in uso presso il MiC ICCD. Lapporto richiesto
riguarda, in maggior dettaglio, le attivita che seguono. Popolamento di una piattaforma digitale, attraverso:
lo studio storico-critico di carattere processuale applicato alla documentazione e caratterizzazione di
selezionati ambiti urbani pluristratificati e delle architetture storiche a essi relativi; I'elaborazione di sintesi
conoscitive redatte in ambienti DB testuali, riferiti a dette nomenclature standard pertinenti alla
catalogazione del patrimonio culturale, alla sua tipizzazione e alla comunicazione in ambiente GIS;
I'elaborazione di sintesi conoscitive redatte in ambienti cartografico e grafico e comunicate attraverso la
modellazione 3D; il contributo alla redazione delle sezioni tematiche di un redigendo Atlante Dinamico di
Roma e della sua area metropolitana da finalizzarsi alla progettazione di itinerari museali urbani.
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Attivita svolte da ciascun ricercatore

Laura Pecchioli [contribuisce a WP1 nei prodotti D2.1, D2.2, D2.3 e a WP2 nella ideazione dei prodotti D3.1,
D3.2, D3.3]:

e |deazione e sperimentazione di prototipo di database da porre online di natura interoperabile
[WP1. Task.1.1]

e Indagini bibliografiche (con traduzioni dal tedesco) [WP1. Task.1.1]

e Collaborazione alla ideazione degli itinerari storici (nella fattispecie, quelli basati sui testi
dell'anonimo di Einsiedeln) [WP1. Task.1.1]

e Produzione di dati e schede per la documentazione per HBIM [WP2. Task 2.1]

e Partecipazione alle attivita di rilevazione digitale prodromica all’applicazione HBIM (solaio alla
senese della sala della piattaia di Palazzo Altemps, capriata della navata maggiore di S. Maria in
Trastevere) [WP2. Task 2.1].

Massimiliano Vita [contribuisce a WP1 nei prodotti D2.1, D2.2, D2.3, a WP2 nella ideazione dei prodotti
D3.1, D3.2, D3.3 e a WP3 nella ideazione del D4]:

e Analisi storico-critica sulle fonti per la restituzione congetturale dei monumenti dell’Area
Archeologica Centrale (Foro di Cesare, chiesa di SS. Luca e Martina) [WP1. Task.1.1]

e Partecipazione alla campagna di rilevamento del radon nella sede del Museo Nazionale Romano a
Palazzo Altemps (in quanto conoscitori della sede), a supporto dell’attivita dei partner (INAIL
DIMEILA ed ENEA INMRI) [WP1. Task.1.1]

e |deazione e sviluppo di un percorso storico-tematico relativo all'archeologia visibile (“La
permanenza dell’antico nella citta vivente”) con popolamento del database [WP1. Task.1.1]

e Ricognizione sui materiali prodotti durante le attivita di rilevazione digitale ai fini delle applicazioni
HBIM [WP2. Task 2.1]

e Modellazione 3D di Palazzo Altemps (per elementi finiti, prodromica all’elaborazione di applicazioni
per la gamification) [WP3. Task 3.3]

Flavia Grossi [WP1, WP3]:

e Indagini storiche, bibliografiche e iconografiche, in relazione alle parti di citta oggetto di
documentazione, popolamento dei metadati del DB con particolare approfondimento sul contesto
della Crypta Balbi [WP1. Task 1.1]

e |deazione e sviluppo di un percorso storico-tematico relativo agli esiti dell’archeologia
nell’architettura visibile (“Il condizionamento dell’antico nella citta vivente”) con popolamento del
database [WP3. Task 3.2]
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RELAZIONE FINALE (dal 15/05/2023 alla conclusione del progetto)

Figure chiave/ricercatori (nomi e cognomi)
Antonio Pugliano. Responsabile del Progetto e Coordinatore Tecnico Scientifico
Giorgio Ortolani. Responsabile settore tematico Storiografia dell’Architettura e dell’Arte Antica

Francesca Geremia. Responsabile settore tematico Ricerca Storiografica Documentaria e Processuale

Competenze di ciascuno (curricula se non gia indicati nel bando)

Antonio Pugliano. Responsabile del Progetto e Coordinatore Tecnico Scientifico. Professore Ordinario per la
disciplina del Restauro presso il Dipartimento di Architettura dell’Universita di Roma Tre. In seno al Gruppo
di Ricerca Permanente ‘Patrimonio architettonico e Paesaggio’ del DArc, Antonio Pugliano ha maturato
una profonda esperienza nella concezione, strutturazione e verifica funzionale di piattaforme digitali
all'interno delle quali raccogliere, cartografandoli in una veste controllata e con un linguaggio ‘standard’,
selezionati dati conoscitivi. Detti dati conoscitivi sono necessari a costituire ‘Atlanti’ in continuo
aggiornamento, quindi ‘dinamici’, che esprimano di volta in volta attraverso inedite ‘mappe’ di sintesi le
peculiarita residenti e le vocazioni all’'uso virtuoso del territorio. Prototipi sperimentati sono gli studi
condotti sul suburbio tiburtino, con la citta di Tivoli e le importanti emergenze periurbane a essa relative, e
sul suburbio ostiense, con siti archeologici di Ostia e Portus. (cfr. Progetto finanziato)

Giorgio Ortolani. Responsabile settore tematico Storiografia dell’Architettura e dell’Arte Antica. Professore
Associato di Storia dell’Architettura presso il Dipartimento di Architettura (DArc) dell’Universita di Roma Tre,
docente nei corsi di Storia dell'Architettura 1 (Architettura Antica, Medievale e Rinascimentale) e
Architettura Antica. Partecipa al Progetto Roma Tre “Artis” per l'accessibilita, coordinato da Franca Orletti,
finanziato dall’Ateneo con il bando Call4ideas, e collaborazione al progetto WebGIS Descriptio Urbis Romae
ampliato. Formazione di un Atlante Dinamico ICT (DynASK) per la valorizzazione di Roma e della sua Area
Metropolitana, responsabile Antonio Pugliano. Membro di ICOMOS Italia, Consiglio Internazionale dei
Monumenti e dei Siti, dal 2016. Direttore di una serie di saggi sull'architettura italiana ("l luoghi della
nobilta") e sulla trattatistica ("l trattati delle arti") per I'lstituto Poligrafico e Zecca dello Stato - Libreria dello
Stato (Roma, dal 2006). (cfr. Progetto finanziato)

Francesca Geremia. Responsabile settore tematico Ricerca Storiografica Documentaria e Processuale.
Professore associato di Restauro presso il Dipartimento di Architettura (DArc) dell’Universita di Roma Tre.
Membro del collegio dottorale “Architettura: innovazione e patrimonio” dell’Universita degli Studi Roma
Tre, dal 2019. Membro eletto della Commissione Programmazione Attivita Didattica del Dipartimento di
Architettura — dal 2019. Coordinatore Erasmus per il Dipartimento di Architettura dell’Universita degli Studi
Roma Tre, responsabile degli scambi con la Spagna - dal 2016. (cfr. Progetto finanziato)

Vincenzo Maria Lacolla. Architetto. Dottorando di ricerca. Esperto in documentazione per il restauro,
nonché nello sviluppo di banche dati vettoriali e testuali, applicate anche alla propria ricerca dottorale sugli
spazi del collezionismo di antichita a Roma in eta moderna.

Massimiliano Vita. Architetto, esperto in rilevamento e modellazione 3D. Assegnista di ricerca.
Flavia Grossi. Architetto, esperto in analisi storico-critica dell’architettura e della citta. Assegnista di ricerca.

Leonora Marzullo. Architetto, esperto in grafica e comunicazione digitale.
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Ivan Guiducci. Tecnico esperto di metodologie di digitalizzazione.

Periodizzazione

Antonio Pugliano: da novembre 2021 a gennaio 2024.
Giorgio Ortolani: da novembre 2021 a ottobre 2023.
Francesca Geremia: da novembre 2021 a gennaio 2024.
Vincenzo Maria Lacolla: da novembre 2021 a gennaio 2024.
Massimiliano Vita: da febbraio 2023 a gennaio 2024.

Flavia Grossi: da giugno 2023 a gennaio 2024.

Leonora Marzullo: da settembre 2023 a novembre 2024.

Ivan Guiducci: da maggio 2023 a gennaio 2024.

Attivita svolta dal personale interno

Antonio Pugliano [WPO, WP1, WP2, WP3]
e Attivita di direzione scientifica e di coordinamento; disseminazione dell’attivita di ricerca [WPO]
o Organizzazione delle milestones/riunioni con i partner per 'avanzamento del progetto,
o Coordinamento, supervisione e contributo alla strutturazione e ai contenuti del sito web
https://actus.uniroma3.it/ per la documentazione del lavoro fatto e la sua disseminazione,
o Pubblicazioni e presentazioni in convegni.

e Progettazione generale e di dettaglio della piattaforma digitale e dei relativi sviluppi applicativi in
accordo con i ricercatori e i partner [WP1, WP2, WP3]
e Interazione con i partner che svolgono il ruolo di stakeholder (Parco Archeologico dell’Appia Antica,
Museo Nazionale Romano) [WP3]
Giorgio Ortolani
e Partecipazione alle indagini storiografiche su fonti dirette e indirette per gli aspetti dell’architettura
antica ai fini della produzione degli itinerari e della documentazione relativa ai punti di interesse
(attrattori e dimostratori) [WP1]
e Analisi storico-critica e supervisione dei contenuti relativi all'allestimento degli itinerari e degli
attrattori [WP2, WP3]
Francesca Geremia
e Partecipazione alle indagini storiografiche su fonti dirette e indirette per gli aspetti dell’architettura
moderna e della storia urbana ai fini della produzione degli itinerari e della documentazione relativa
ai punti di interesse (attrattori e dimostratori) [WP1]
e Analisi storico-critica e supervisione dei contenuti relativi all'allestimento degli itinerari e degli
attrattori [WP2, WP3]
Vincenzo Maria Lacolla [WP1, WP2, WP3]
e Strutturazione in ambiente interscalare della musealita attuale dalla scala urbana alla scala del
singolo museo: la formazione del catalogo virtuale della statuaria del Museo Nazionale Romano
presso la sede di Palazzo Altemps [WP3. Task 3.4]
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e Collaborazione alla strutturazione e al popolamento del sito web https://actus.uniroma3.it/ [WPO]

e Attivita di analisi critica, revisione e validazione dei dati che compongono il DB vettoriale e testuale
ai fini del suo sviluppo applicativo [WP2, WP3]

Attivita richiesta (dai bandi al personale esterno incaricato con selezione)

Ideazione, sperimentazione e messa a punto di strumenti e metodi per |'esercizio della cultura digitale in
argomento di propedeutica al restauro e alla valorizzazione, con particolare attenzione alla pratica della
documentazione, caratterizzazione e comunicazione di dati storiografici relativi al paesaggio storico urbano
e all’architettura nel contesto romano. Detti dati storiografici comporranno un DB testuale e grafico redatto
in osservanza degli standard catalografici e dei Thesauri in uso presso il MiC ICCD. Lapporto richiesto
riguarda, in maggior dettaglio, le attivita che seguono. Popolamento di una piattaforma digitale, attraverso:
lo studio storico-critico di carattere processuale applicato alla documentazione e caratterizzazione di
selezionati ambiti urbani pluristratificati e delle architetture storiche a essi relativi; I'elaborazione di sintesi
conoscitive redatte in ambienti DB testuali, riferiti a dette nomenclature standard pertinenti alla
catalogazione del patrimonio culturale, alla sua tipizzazione e alla comunicazione in ambiente GIS;
I'elaborazione di sintesi conoscitive redatte in ambienti cartografico e grafico e comunicate attraverso la
modellazione 3D; il contributo alla redazione delle sezioni tematiche di un redigendo Atlante Dinamico di
Roma e della sua area metropolitana da finalizzarsi alla progettazione di itinerari museali urbani.

Attivita svolte da ciascun ricercatore
Massimiliano Vita:

- Partecipazione all'ideazione della piattaforma, soprattutto per quanto concerne l'allestimento 3D
della visualizzazione e del gaming in ambiente digitale [WP3]

- Produzione di modelli 3D per elementi finiti di organismi e componenti architettoniche necessari
all'allestimento dei modi di fruizione dei punti di interesse (documentazione, visualizzazione e
gaming) [WP3]

- Collaborazione alla strutturazione e al popolamento del sito web https://actus.uniroma3.it/ [WPO]

Flavia Grossi:

- ldeazione e sviluppo di un percorso storico-tematico relativo alla via Appia antica da Roma a
Bovillae con popolamento dei relativi database vettoriale e testuale [WP2, WP3]

- Attivita di analisi critica, revisione e validazione dei dati che compongono il DB vettoriale e testuale
ai fini del suo sviluppo applicativo [WP2, WP3]

- Allestimento dei repertori fotografici e iconografici relativi a percorsi e punti di interesse previsti
nella webapp [WP2, WP3]

- Collaborazione alla strutturazione e al popolamento del sito web https://actus.uniroma3.it/ [WPO]

Ivan Guiducci:
- Supporto in termini di expertise tecnologica per la produzione dei materiali da conferire all'impresa
per lo sviluppo della web-app [WP2, WP3]
- Realizzazione tecnologica del sito web https://actus.uniroma3.it/ [WPOQ]

Leonora Marzullo:
- Supporto alla produzione della comunicazione digitale attraverso la realizzazione di mock-up come
modelli di comportamento da suggerire all'impresa per la gestione dei dati forniti [WP2, WP3]
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- Allestimento dei repertori fotografici e iconografici relativi a percorsi e punti di interesse previsti
nella webapp [WP2, WP3]
- Collaborazione alla strutturazione e al popolamento del sito web https://actus.uniroma3.it/ [WPO]

ISTITUZIONE PARTNER

EAGLEPROJECTS S.R.L.

Ruolo dell’istituzione (partenariato per lo sviluppo di un ambito specifico della ricerca)

Consulenza e supporto tecnologico per lo sviluppo dell’Infrastruttura Digitale integrata; progettazione,
prototipazione e dimostrazione, in sinergia con i partner, di SW per la comunicazione ICT dei contenuti
funzionali alla fruizione on line e on site dei Luoghi selezionati.

I SAL (fino al 15/05/2023)

Figure chiave/ricercatori (nomi e cognomi)

Giovacchino Rosati, CEO

Daniele Cianchetti, Direttore Tecnico & Generale
Roberto Lombardini, IT Manager

Nicola Paltriccia, Front-end & Web Developer

Camilla Pieroni, PM & supervisor

Francesca Romana Rossi, Designer & Marketing Manager
Manuel Lomasto, Esperto in elaborazione di rilievi 3d

Competenze di ciascuno (curricula se non gia indicati nel bando)

Nicola Paltriccia: Ingegnere informatico. R&D software e hardware, sviluppo di web app per la
visualizzazione di rilievi 2D/3D ad alta precisione. Specialista Al. Partner e co-fondatore di Waide S.r.l., per
lo sviluppo di intelligenza artificiale.

Camilla Pieroni: Project Manager e supervisor, nella definizione del planning e del monitoraggio dello stato
di avanzamento delle attivita progettuali al fine di garantire la produzione prevista.

Francesca Romana Rossi: UX/UI, progettista di interfacce grafiche e di esperienze utente per i gruppi di
sviluppo software e progettazione grafica. Conoscenze e competenze di software in ambito grafico e
modellazione 2D/3D.

Manuel Lomasto: Ingegnere elettronico. Gestore ed elaboratore di dati di rilievo tramite l'ausilio di
software quali Leica Cyclone e Riprocess. Ingegnere e sistemista di rete dati e fonia. Programmatore per lo
sviluppo e test di programmi batch e TP. Data communication Engineer per protocolli, connessioni e
apparecchiature di rete. Security requirements for administrators.

Periodizzazione (in assoluto e in relazione al cronoprogramma iniziale e aggiornato | SAL)

Camilla Pieroni: ottobre 2022.
Francesca Romana Rossi: da agosto a dicembre 2022.
Manuel Lomasto: ottobre 2022.


https://actus.uniroma3.it/
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Attivita svolta dal personale interno in relazione al primo SAL

e Consulenza nella predisposizione degli elaborati da utilizzare nella progettazione dell’app
(cartografia, DB vettoriale e testuale) [WP2. Task 2.2]

e Consulenza alla predisposizione dei materiali da utilizzare nella progettazione dell’app: modelli 3D
per la visualizzazione e il ggming [WP3. Task 3.3]

e Ricerca e validazione di tecnologie per la visualizzazione e l'interazione di modelli 3d ad alta
complessita in ambiente web e mobile (smartphone). Individuazione di moderne tecnologie di
rendering in grado di garantire la giusta fluidita e la corretta experience con mezzi meno
performanti in relazione agli applicativi Desktop di norma utilizzati. [WP2. Task 2.1]

e Progettazione preliminare di un database interno quale contenitore di dati di interesse con un buon
grado di flessibilita per la ricezione di elementi integranti sia informazioni geografiche sia testuali.
[WP2. Task 2.1]

e Analisi funzionale dei requisiti e relativa categorizzazione in macro-blocchi di sviluppo. Redazione di
un time-sheet per |'ottimizzazione della successiva fase di sviluppo. [WP2. Task 2.1]

RELAZIONE FINALE (dal 15/05/2023 alla conclusione del progetto)
Competenze di ciascuno (curricula se non gia indicati nel bando)

Nicola Paltriccia: Ingegnere informatico. R&D software e hardware, sviluppo di web app per la
visualizzazione di rilievi 2D/3D ad alta precisione. Specialista Al. Partner e co-fondatore di Waide S.r.l., per
lo sviluppo di intelligenza artificiale.

Francesca Romana Rossi: UX/UI, progettista di interfacce grafiche e di esperienze utente per i gruppi di
sviluppo software e progettazione grafica. Conoscenze e competenze di software in ambito grafico e
modellazione 2D/3D.

Agnese Alunni: Tecnico grafico. Progettista di interfacce grafiche e di esperienze utente per i gruppi di
sviluppo software e progettazione grafica. Conoscenze e competenze di software in ambito grafico e
modellazione 2D/3D.

Claudia Badolato: Sviluppatore Frontend. Specializzato in creazione interfacce utente con HTML, CSS,
JavaScript. Esperienza con framework come React, Angular, Vue.js per applicazioni dinamiche e responsive.
Focalizzato su usabilita e accessibilita.

Francesco Ciucci: Sviluppatore Full Stack. Competenze in frontend e backend usando HTML, CSS, JavaScript,
piu Node.js, MongoDB. Realizza applicazioni web da zero, gestendo sia l'interfaccia utente che la logica
server. Esperto in framework come React e Express. Soluzioni end-to-end per progetti web.

Fabio Sdringola Maranga: Sviluppatore Frontend/Backend. Esperienza in sviluppo interfacce utente (HTML,
CSS, JavaScript, React) e gestione server (Node.js, Express, MongoDB). Creazione di applicazioni web
complete, dalla Ul al database. Solide competenze in responsive design e ottimizzazione delle prestazioni.

Pina Sechi: Ingegnere Informatico ed Elettronico. Specializzato in progettazione e sviluppo di sistemi
embedded, software di controllo e interfacce utente. Competenze in programmazione C/C++, Python, e
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progettazione circuiti con FPGA e microcontrollori. Esperienza in automazione, loT e analisi dati. Soluzioni
innovative per integrazione hardware-software.

Periodizzazione

Nicola Paltriccia: da maggio 2023 a gennaio 2024

Francesca Romana Rossi: da dicembre 2023 a gennaio 2024
Agnese Alunni: da maggio 2023 a gennaio 2024

Claudia Badolato: da novembre 2023 a dicembre 2023
Francesco Ciucci: da novembre 2023 a gennaio 2024

Fabio Sdringola Maranga: dicembre 2023

Pina Sechi: da dicembre 2023 a gennaio 2024

Attivita svolta dal personale interno

Nella WPO del progetto INTACT, Eagleprojects contribuisce al Task 0.1 (Management) occupandosi del
coordinamento operativo, inclusa la pianificazione delle attivita e il monitoraggio del progresso verso gli
obiettivi. Nel Task 0.3 (Coordinamento Tecnico e Scientifico), collabora strettamente con il coordinatore del
progetto e gli altri partner per assicurare l'eccellenza tecnica e scientifica delle soluzioni sviluppate,
influenzando decisioni tecniche e garantendo che i risultati siano in linea con gli standard piu elevati.

In WP1 del progetto INTACT, Eagleprojects partecipa al Task 1.1, dove si impegna nella creazione e gestione
di una piattaforma digitale in ambiente CAD-OpenCalc. Contribuisce con documentazione fotografica e
restituzione digitale per il repository dell'infrastruttura digitale. Il coinvolgimento principale di Eagleprojects
nella WP1 si focalizza sul supporto tecnologico e la fornitura di risorse digitali per la piattaforma,
evidenziando la sua expertise nel contribuire a sviluppare soluzioni innovative per la valorizzazione del
patrimonio culturale.

In WP2 del progetto INTACT, Eagleprojects contribuisce al Task 2.2, dove lavora sulla validazione della
piattaforma digitale sviluppata, applicandola ai casi di studio specifici. Questa attivita comprende la verifica
dell'efficacia delle soluzioni tecnologiche adottate nella piattaforma per la gestione e la fruizione dei luoghi
di cultura, dimostrando cosi il proprio ruolo chiave nel garantire che gli strumenti digitali rispondano alle
esigenze pratiche del progetto.

In WP3 del progetto INT4CT, Eagleprojects partecipa al Task 3.4, focalizzandosi sulla realizzazione e
sull'implementazione di un'applicazione dedicata alla fruizione on site e on line dei luoghi di cultura
coinvolti nel progetto. Questo compito sottolinea il suo ruolo nell'applicare concretamente le tecnologie e le
soluzioni sviluppate nelle fasi precedenti, assicurando che linfrastruttura digitale contribuisca
efficacemente alla valorizzazione e all'accessibilita del patrimonio culturale.

ISTITUZIONE PARTNER
CNR-ISPC

Ruolo dell’istituzione (partenariato per lo sviluppo di un ambito specifico della ricerca)
Ideazione, strutturazione e realizzazione, in sinergia con i partner, della componente funzionale e gestionale
di genere HBIM del caso di studio.
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I SAL (fino al 15/05/2023)
Figure chiave/ricercatori (nomi e cognomi)
Filippo Calcerano. Architetto, Ricercatore presso CNR
Elena Verticchio. Assegnista di ricerca, dottore di ricerca in Scienze della Terra

Competenze di ciascuno (curricula se non gia indicati nel bando)

Filippo Calcerano: responsabile unita CNR. Architetto, e ricercatore dell'lSPC-CNR. Esperto in HBIM, loT,
simulazioni della performance energetico ambientale di edifici e microclima esterno, interoperabilita.
Membro dell'International Building Performance Simulation Association, della Societa ltaliana di Tecnologia
dell'Architettura (SITdA) e di buildingSMART. Grazie alla sua esperienza professionale e accademica
internazionale, ha consolidato una particolare sensibilita alla ricerca interdisciplinare e al ruolo di
knowledge-gap closer tra diversi campi di ricerca e stakeholder al fine di razionalizzare flussi di lavoro digitali
innovativi, efficienti e sostenibili applicati al costruito storico. Altri ambiti di competenza riguardano
I'integrazione della disciplina della progettazione ambientale con quella della conservazione, la gestione di
workflow complessi applicati a edifici storici e tessuti urbani attraverso lo sviluppo di sistemi informativi di
gestione efficienti e strumenti innovativi per I'analisi e il supporto alle decisioni, rilievo e rappresentazione
geometrica, arricchimento semantico dei modelli 3D, ontologie.

Elena Verticchio: dottorato di ricerca in Scienze della Terra (curriculum in Ambiente e Beni Culturali) presso
Sapienza Universita di Roma, con un progetto incentrato sulla valutazione del rischio indotto dal clima nelle
biblioteche storiche basato sulla combinazione di dati sperimentali e modelli di simulazione avanzata.
Visiting student presso istituti di ricerca internazionali (Polish Academy of Science in Polonia e Universitat
Politécnica di Valéncia in Spagna), tenendo collaborazioni scientifiche con ricercatori in istituti di ricerca
italiani ed europei. Laureata in Scienze e Tecnologie per la Conservazione dei Beni Culturali, ha collaborato
anche con la British Library, i London Metropolitan Archives, I'lIstituto Centrale per il Restauro e I'Istituto
Centrale per la Patologia degli Archivi e del Libro. E autrice di pubblicazioni scientifiche sullo studio dei dati
microclimatici e sulla simulazione dinamica per la conservazione preventiva degli edifici storici. Altri ambiti
di competenza riguardano la programmazione, I'interoperabilita e la diagnostica del costruito storico.

Periodizzazione (in assoluto e in relazione al cronoprogramma iniziale e aggiornato | SAL)
Filippo Calcerano: dal novembre 2021 ad oggi.
Elena Verticchio: dal dicembre 2022 ad oggi

Attivita svolta dal personale interno in relazione al primo SAL
Filippo Calcerano [WP2, Task 2.1, D 3.1, D 3.2, D 3.3]
e coordinamento unita CNR
e istruttoria sistema gestione dei dati tecnici
e programmazione integrazione approccio HBIM nella piattaforma in relazione ai dimostratori
e implementazione in HBIM di modello 3D non parametrico
e progettazione arricchimento semantico dei modelli HBIM

Attivita richiesta (dai bandi al personale esterno incaricato con selezione)

Consolidata esperienza operativa in campo diagnostico del costruito storico e nel campo dell'impiego di
strumenti digitali applicati al costruito storico per lo svolgimento di ricerca interdisciplinare per migliorare la
conoscenza e la conservazione del patrimonio costruito, innovando procedure di analisi e di intervento
attraverso l'integrazione con metodologie ICT e lo sviluppo di strumenti digitali e applicazioni simulative per
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il miglioramento dei processi di analisi, conoscenza e conservazione del patrimonio costruito con particolare
riguardo ai luoghi della cultura.

Attivita svolta da ciascun ricercatore del personale esterno incaricato
Elena Verticchio [WP2, Task 2.1, D 3.1, D 3.2, D 3.3]
e supporto nella modellazione HBIM, nell’analisi dei dimostratori
e programmazione e uso codici in VPL, interoperabilita e arricchimento semantico

RELAZIONE FINALE (dal 15/05/2023 alla conclusione del progetto)

Competenze di ciascuno (curricula se non gia indicati nel bando)

Filippo Calcerano: responsabile unita CNR. Architetto, e ricercatore dell'ISPC-CNR. Esperto in HBIM, loT,
simulazioni della performance energetico ambientale di edifici e microclima esterno, interoperabilita.
Membro dell'International Building Performance Simulation Association, della Societa ltaliana di Tecnologia
dell'Architettura (SITdA) e di buildingSMART. Grazie alla sua esperienza professionale e accademica
internazionale, ha consolidato una particolare sensibilita alla ricerca interdisciplinare e al ruolo di
knowledge-gap closer tra diversi campi di ricerca e stakeholder al fine di razionalizzare flussi di lavoro digitali
innovativi, efficienti e sostenibili applicati al costruito storico. Altri ambiti di competenza riguardano
I'integrazione della disciplina della progettazione ambientale con quella della conservazione, la gestione di
workflow complessi applicati a edifici storici e tessuti urbani attraverso lo sviluppo di sistemi informativi di
gestione efficienti e strumenti innovativi per I'analisi e il supporto alle decisioni, rilievo e rappresentazione
geometrica, arricchimento semantico dei modelli 3D, ontologie.

Elena Verticchio: dottorato di ricerca in Scienze della Terra (curriculum in Ambiente e Beni Culturali) presso
Sapienza Universita di Roma, con un progetto incentrato sulla valutazione del rischio indotto dal clima nelle
biblioteche storiche basato sulla combinazione di dati sperimentali e modelli di simulazione avanzata.
Visiting student presso istituti di ricerca internazionali (Polish Academy of Science in Polonia e Universitat
Politécnica di Valéncia in Spagna), tenendo collaborazioni scientifiche con ricercatori in istituti di ricerca
italiani ed europei. Laureata in Scienze e Tecnologie per la Conservazione dei Beni Culturali, ha collaborato
anche con la British Library, i London Metropolitan Archives, I'lIstituto Centrale per il Restauro e I'Istituto
Centrale per la Patologia degli Archivi e del Libro. E autrice di pubblicazioni scientifiche sullo studio dei dati
microclimatici e sulla simulazione dinamica per la conservazione preventiva degli edifici storici. Altri ambiti
di competenza riguardano la programmazione, I'interoperabilita e la diagnostica del costruito storico.

Periodizzazione
Filippo Calcerano: dal novembre 2021 Gennaio 2024.
Elena Verticchio: dal dicembre 2022 a Novembre 2023.

Attivita svolta dal personale interno
Filippo Calcerano [WP2, Task 2.1, D 3.1, D 3.2, D 3.3]
e coordinamento unita CNR
e programmazione integrazione approccio HBIM nella piattaforma in relazione ai dimostratori
e implementazione in HBIM di modello 3D non parametrico
e post-processing nuvole di punti e modellazione 3D HBIM supportata da CAD
e progettazione arricchimento semantico dei modelli HBIM
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Attivita richiesta (dai bandi al personale esterno incaricato con selezione)

Consolidata esperienza operativa in campo diagnostico del costruito storico e nel campo dell'impiego di
strumenti digitali applicati al costruito storico per lo svolgimento di ricerca interdisciplinare per migliorare la
conoscenza e la conservazione del patrimonio costruito, innovando procedure di analisi e di intervento
attraverso l'integrazione con metodologie ICT e lo sviluppo di strumenti digitali e applicazioni simulative per
il miglioramento dei processi di analisi, conoscenza e conservazione del patrimonio costruito con particolare
riguardo ai luoghi della cultura.

Attivita svolte da ciascun ricercatore
Elena Verticchio [WP2, Task 2.1, D 3.1, D 3.2, D 3.3]
e supporto nella modellazione HBIM, nell’analisi dei dimostratori
e programmazione e uso codici in VPL, interoperabilita e arricchimento semantico

ISTITUZIONE PARTNER
UNIVERSITA SAPIENZA DIGILAB

Ruolo dell’istituzione (partenariato per lo sviluppo di un ambito specifico della ricerca)
Realizzazione della componente di comunicazione intermodale di genere WebGIS ed elaborazione, in
sinergia con i partner, di sintesi ICT (AR/VR, gamification)

I SAL (fino al 15/05/2023)

Competenze di ciascuno (curricula se non gia indicati nel bando)

Enrico Tronci. Responsabile unita Sapienza Digilab. Professore Ordinario (INF/01) presso I’Universita degli
Studi di ROMA "La Sapienza", Dipartimento di Informatica. Enrico Tronci si € laureato in ingegneria
elettronica presso I'Universita degli Studi di Roma "Sapienza" nel 1987. Ha conseguito il dottorato di ricerca
presso la Carnegie Mellon University di Pittsburgh, negli Stati Uniti, nel 1991. Dal 1992 al 1993 é stato Post-
Doct presso il LIP (Laboratoire pour I'Informatique du Parallelisme) presso I'ENS (Ecole Normal Superior) di
Lione (Francia). Attualmente & Professore Ordinario presso il Dipartimento di Informatica dell'Universita
degli Studi di Roma "Sapienza". | suoi interessi di ricerca includono: metodi formali, algoritmi di verifica
automatica, controllo del modello, sistemi ibridi. Enrico Tronci & autore di numerosi articoli scientifici
pubblicati su riviste internazionali e in atti di convegni internazionali. E stato presidente della conferenza
CHARME (Metodi corretti di progettazione e verifica dell'hardware) nel 2003 ed & stato membro dei
comitati di programma delle conferenze: FMCAD (Formal Methods in Computer Aided Design) 2004,
CHARME 2005. E stato coinvolto in una varietd di progetti di ricerca sponsorizzati da Comunita Europea,
CNR, ENEA e MURST.

Periodizzazione (in assoluto e in relazione al cronoprogramma iniziale e aggiornato | SAL)
Enrico Tronci: dal novembre 2021 ad oggi.
Federica Grigoletto: da novembre 2022 ad oggi.

Attivita svolta dal personale interno in relazione al primo SAL

In questa prima fase il lavoro & stato strutturato al fine di individuare buone pratiche e strumenti utili che
possano essere integrati in INT4CT relativamente al Digital Learning.

In particolare, sono stati condotti studi preliminari per lo sviluppo di metodologie alla base della
progettazione di serious game dedicati alla fruizione degli attrattori culturali definiti dal progetto. Le attivita
hanno riguardato l'analisi dello stato dell’arte attraverso una ricognizione e classificazione di App e
videogiochi che sono stati sviluppati per la valorizzazione culturale, anche in ottica turistica, in ambito sia
nazionale sia internazionale.
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Attivita richiesta (dai bandi al personale esterno incaricato con selezione)
e Progettazione e realizzazione di applicativi per dispositivi mobili, sistemi software e installazioni
locali per attivita di comunicazione con tecnologie digitali dei beni culturali, dei musei e dei territori;
la ricerca si basa in particolare su un benchmarking internazionale.

Attivita svolte da ciascun ricercatore

Enrico Tronci

Ha coordinato il gruppo DigilLab e ha curato I'analisi e gli studi preliminari circa il design dell’App, esplorando
le diverse ipotesi realizzative al fine di individuare i framework e le tecnologie pil adatte per consentire una
completa integrazione e compatibilita con le piattaforme e i canali di fruizione, curando I'utilizzo di modalita
informali per veicolare con accuratezza e rigore le informazioni scientifiche e la ricerca di un’estetica
accurata per garantire maggiore immersivita e coinvolgimento. Ha curato la messa a punto di strategie di
navigazione ad hoc per una fruizione ottimale dell’'ambiente videoludico da parte degli utenti.

Federica Grigoletto [WP2_Sviluppo applicativo della Piattaforma Digitale per la fruizione dei Luoghi di
Cultura in ambiente HBIM e in ambiente WebGIS e WP3_Applicazione dell'Infrastruttura Digitale alla
valorizzazione dei Luoghi di Cultura].

| principi di gamification presi in considerazione dall’assegnista di ricerca, utili al design di esperienze di
fruizione digitale in chiave ludica adeguate al progetto hanno riguardato:

- la necessita di ingaggiare altri utenti e ampliare il pubblico attraverso la condivisione dell’esperienza
e del progresso del gioco nei social network;

- l'esigenza di diversificare il design di gioco per lo sviluppo sia di minigames sia di serious game piu
complessi e a diversi livelli nella prospettiva dell’elaborazione di contributi multimediali di qualita
(pre-rendering e scene di intermezzo) per veicolare informazioni di approfondimento;

- l'utilizzo di digital storytelling basati su ricostruzioni/ambientazioni/storie predefinite o proposte
dagli utenti;

- la necessita di semplificare e decimare i modelli 3D per il loro utilizzo in ambiente real-time;

- l'utilizzo di tecnologie di realta aumentata o QRcode come ulteriore elemento di interattivita
all'interno del gioco.

Quanto detto, dopo apposite verifiche e opportuni confronti con i partner scientifici, verra applicato al
prodotto finale.

RELAZIONE FINALE (dal 15/05/2023 alla conclusione del progetto)

Competenze di ciascuno (curricula se non gia indicati nel bando)

Enrico Tronci. Responsabile unita Sapienza DigiLab. Professore Ordinario (INF/01) presso I'Universita degli
Studi di ROMA "La Sapienza", Dipartimento di Informatica. Enrico Tronci si € laureato in ingegneria
elettronica presso I'Universita degli Studi di Roma "Sapienza" nel 1987. Ha conseguito il dottorato di ricerca
presso la Carnegie Mellon University di Pittsburgh, negli Stati Uniti, nel 1991. Dal 1992 al 1993 é stato Post-
Doct presso il LIP (Laboratoire pour I'Informatique du Parallelisme) presso I'ENS (Ecole Normal Superior) di
Lione (Francia). Attualmente & Professore Ordinario presso il Dipartimento di Informatica dell'Universita
degli Studi di Roma "Sapienza". | suoi interessi di ricerca includono: metodi formali, algoritmi di verifica
automatica, controllo del modello, sistemi ibridi. Enrico Tronci & autore di numerosi articoli scientifici
pubblicati su riviste internazionali e in atti di convegni internazionali. E stato presidente della conferenza
CHARME (Metodi corretti di progettazione e verifica dell'hardware) nel 2003 ed é stato membro dei
comitati di programma delle conferenze: FMCAD (Formal Methods in Computer Aided Design) 2004,
CHARME 2005. E stato coinvolto in una varieta di progetti di ricerca sponsorizzati da Comunita Europea,
CNR, ENEA e MURST. (cfr. Progetto finanziato)
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Periodizzazione
Enrico Tronci: dal novembre 2021 a gennaio 2024.
Federica Grigoletto: da novembre 2022 a novembre 2023.

Attivita svolta dal personale interno
Nelle fasi conclusive del progetto, quanto analizzato in via preliminare e stato vagliato ai fini dello sviluppo
applicativo del prodotto finale.

Attivita richiesta (dai bandi al personale esterno incaricato con selezione)
e Progettazione e realizzazione di applicativi per dispositivi mobili, sistemi software e installazioni
locali per attivita di comunicazione con tecnologie digitali dei beni culturali, dei musei e dei territori;

la ricerca si basa in particolare su un benchmarking internazionale.

Attivita svolte da ciascun ricercatore

Enrico Tronci [WP2, WP3]. Ha coordinato il gruppo DigiLab e ha curato I'analisi e gli studi circa il design
dell’App anche in fase di conclusione del progetto, esplorando le diverse ipotesi realizzative al fine di
individuare i framework e le tecnologie piu adatte per consentire una completa integrazione e compatibilita
con le piattaforme e i canali di fruizione, curando l'utilizzo di modalita informali per veicolare con
accuratezza e rigore le informazioni scientifiche e la ricerca di un’estetica accurata per garantire maggiore
immersivita e coinvolgimento. Le sue prestazioni si sono svolte attraverso periodiche attivita di consulenza.

Federica Grigoletto [WP2, WP3]. | principi di gamification presi in considerazione dall’assegnista di ricerca,
utili al design di esperienze di fruizione digitale in chiave ludica adeguate al progetto hanno guidato lo
sviluppo definitivo dei modelli 3D offerti al fruitore per le possibili interazioni (sia in termini di
visualizzazione sia di interazione tramite scatole di montaggio virtuali).

ISTITUZIONE PARTNER
MIC — PARCO ARCHEOLOGICO DELL’APPIA ANTICA

Ruolo dell’istituzione (partenariato per lo sviluppo di un ambito specifico della ricerca)

In base a quanto previsto dal progetto finanziato e dall’accordo di programma stipulato in data 28/04/2020
con il DArc-RM3, il MiC-PAAA ha partecipato all’'organizzazione della ricerca nella fase ideativa e nella fase
realizzativa dei diversi WP che comportano un coinvolgimento del Luoghi di Cultura, attraverso la fornitura
di materiali conoscitivi e la messa a disposizione dei Luoghi, nonché attraverso la diffusione del progetto e
del prototipo finale.

Figure chiave (nomi e cognomi)

Simone Quilici. Architetto, direttore del Parco Archeologico dell’Appia Antica.

Lorenza Campanella. Funzionario Promozione e Comunicazione, Responsabile Ufficio Comunicazione e
Promozione del Parco Archeologico dell'Appia Antica.

Periodizzazione (in assoluto e in relazione al cronoprogramma)
Simone Quilici: da novembre 2021 a gennaio 2024.
Lorenza Campanella: da novembre 2021 a gennaio 2024.
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Attivita svolta dal personale interno

Supporto alla produzione di informazioni, messa a disposizione degli spazi e dei luoghi fisici (casi studio) e
fornitura di materiali conoscitivi di pertinenza del Luogo di Cultura; apertura delle sedi per attivita di
rilevamento (WP1).

Partecipazione alla organizzazione della ricerca attraverso la definizione dei requisiti prestazionali in
relazione agli aspetti della fruizione e la formulazione di proposte operative (WP2).

Condivisione della proposta progettuale del caso studio tramite la definizione di Itinerari Museali Urbani e
degli attrattori; messa a disposizione dei luoghi attraverso l'accesso e |'utilizzazione di spazi e

strutture per l'installazione del prototipo del prodotto finale (WP3).

ISTITUZIONE PARTNER
MiIC — Museo NAZIONALE ROMANO

Ruolo dell’istituzione (partenariato per lo sviluppo di un ambito specifico della ricerca)

In base a quanto previsto dal progetto finanziato e dall’accordo quadro stipulato in data 23/04/2021 con il
DArc-RM3, il MiC-MNR ha partecipato all'organizzazione della ricerca nella fase ideativa e nella fase
realizzativa dei diversi WP che comportano un coinvolgimento del Luoghi di Cultura, attraverso la fornitura
di materiali conoscitivi e la messa a disposizione dei Luoghi, nonché attraverso la diffusione del progetto e
del prototipo finale.

Figure chiave/ricercatori (nomi e cognomi)

Stéphane Verger. Archeologo, direttore del Museo Nazionale Romano.

Mauro Marzullo. Architetto, responsabile dell’Ufficio Tecnico e dell’ Ufficio Europrogettazione del Museo
Nazionale Romano.

Chiara Giobbe. Funzionario archeologo presso il Museo Nazionale Romano.

Periodizzazione (in assoluto e in relazione al cronoprogramma)
Stéphane Verger: da novembre 2021 a gennaio 2024.

Mauro Marzullo: da novembre 2021 a...

Chiara Giobbe. da novembre 2021 a gennaio 2024.

Attivita svolta dal personale interno

Supporto alla produzione di informazioni, messa a disposizione degli spazi e dei luoghi fisici (casi studio) e
fornitura di materiali conoscitivi di pertinenza del Luogo di Cultura; apertura delle sedi per attivita di
rilevamento (WP1).

Partecipazione alla organizzazione della ricerca attraverso la definizione dei requisiti prestazionali in
relazione agli aspetti della fruizione e la formulazione di proposte operative (WP2).

Condivisione della proposta progettuale del caso studio tramite la definizione di Itinerari Museali Urbani e
degli attrattori; messa a disposizione dei luoghi attraverso |'accesso e |'utilizzazione di spazi e

strutture per l'installazione del prototipo del prodotto finale (WP3).
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2.2 Descrizione complessiva di fasi e attivita realizzative del Progetto in relazione al Primo SAL e
alla Fase Conclusiva

INTACT mira a mettere a punto e a sperimentare una metodologia, con i relativi strumenti culturali e
tecnologici, per la definizione di un museo virtuale della citta, considerando i seguenti ambiti di
applicazione:

* la documentazione, tramite la messa a sistema dei dati di carattere storiografico e architettonico,
in forma testuale e grafica, all'interno di una banca dati appositamente strutturata, durabile e
implementabile;

e la gestione di un repertorio di informazioni inerenti i processi progettuali, manutentivi e
restaurativi, pertinenti alla conservazione degli organismi architettonici (esemplificate dai casi di
studio di Palazzo Altemps e Santa Maria in Trastevere) attraverso lo sviluppo di repertori di
soluzioni tecnico-costruttive dell’edilizia monumentale storica, selezionate in base alla loro
eloquenza tipologica, vocate a essere organizzare sia in manuali digitali sia in apposite librerie
HBIM a seguito di elaborazione parametrica.

* la comunicazione di alcuni contenuti scientifici elaborati digitalmente e resi fruibili ai fini
dell’educazione al patrimonio mediante un’applicazione sviluppata in forma prototipale (aperta a
successive implementazioni del repertorio dei dati di riferimento, ai fini della durabilita del
sistema).

L'obiettivo & quindi la sperimentazione di un processo di sviluppo produttivo che coniughi le competenze
della ricerca, umanistica e scientifico-tecnologica, con le vocazioni di innovazione dell'imprenditoria,
attraverso la realizzazione di un prototipo, implementabile e manutenibile, capace di accogliere
stabilmente le informazioni tecniche e storiografiche collazionate e messe a sistema con le altre
elaborazioni prodotte. In quest’ottica si colloca I'esperienza applicativa dell’HBIM, per via delle possibilita
che offre in termini di permanenza, consultazione e implementazione dei dati.

Indice delle attivita e dei relativi prodotti pertinenti alla strutturazione complessiva del
progetto

Il progetto INTACT, nel complesso, si articola nei seguenti Work-Package:
*  WPO_Coordinamento delle attivita e diffusione dei prodotti.
*  WP1_Sviluppo della Piattaforma Digitale repository dati (ambiente CAD/GIS)
* Task 1.1_Sviluppo della Piattaforma Digitale in ambiente Cad-Access-MySQL
* Task 1.2_Sviluppo della Piattaforma Digitale in ambiente GIS-WebGIS
* D2.1_Piattaforma Digitale CAD-Access-MySQL (repository dati)
* D2.2 Piattaforma Digitale GIS (GIS tematici)
* D2.3 Manuale di compilazione e gestione
*  WP2_Sviluppo applicativo della Piattaforma Digitale per la fruizione dei Luoghi di Cultura (ambiente
HBIM/WebGIS)
* Task 2.1 _Sviluppo applicativo delle librerie HBIM in riferimento al caso di studio (fase
istuttoria)
* Task 2.2_Sviluppo applicativo della Piattaforma Digitale per la fruizione online e onsite dei
Luoghi di Cultura (WebGIS)
* D3.1 Software della piattaforma digitale HBIM
* D3.2 Report contenente il manuale metodologico delle librerie HBIM
* D3.3 Software campione di inserimento e gestione dati progettato e verificato ai fini del
prototipo per la fruizione online e onsite
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*  WP3_Applicazione dell'Infrastruttura Digitale alla valorizzazione dei Luoghi di Cultura

* Task 3.1_Applicazione delle librerie HBIM al caso di studio (fase conclusiva)

* Task 3.2_Proposta progettuale del caso studio tramite la definizione di Itinerari Museali
Urbani e degli attrattori

* Task 3.3 _Allestimento digitale della proposta progettuale con metodiche AR/VR e di
gamification

* Task 3.4_Prototipazione del modello di comportamento di servizio alla fruizione

* D4 Prototipo di prodotto digitale per la fruizione online (webGis) e onsite (app)

Descrizione approfondita delle attivita svolte nella fase conclusiva del progetto, per ciascun WP,
specificando gli avanzamenti tecnologici prodotti e la coerenza con gli obiettivi del programma
presentato.

Come gia specificato nella relazione d’accompagnamento al primo SAL, la gestione degli aspetti
amministrativi legati all’erogazione dei finanziamenti ha determinato alcune difficolta nello sviluppo del
lavoro di ricerca. Dette difficolta hanno comportato che I'intera compagine dei progetti, riconosciuti come
finanziabili nell’Ottobre 2021, potessero usufruire di una proroga di nove mesi per la presentazione del SAL
e per la conclusione del progetto. Nell'incertezza iniziale circa la disponibilita reale dei fondi presso i
partner che consentisse loro di intraprendere le attivita previste, I'Universita Roma Tre, in veste di
coordinatore, ha portato avanti un lavoro preliminare, in condivisione con i partner attraverso la
discussione di due relazioni interne al gruppo di Ricerca nelle date luglio/settembre 2022 e marzo 2023.
Detto lavoro preliminare ha riguardato il WP1 e in chiave eminentemente istruttoria i WP2 e WP3, al fine di
avere una visione complessiva delle attivita da partecipare e svolgere con i partner e dei prodotti da
realizzare congiuntamente.

A guanto gia esposto nella suddetta relazione per il primo SAL, si aggiungono, di seguito, i prodotti distinti
per Task e Deliverables messi a punto nella fase finale del progetto.

WP1 Sviluppo della Piattaforma Digitale repository dati (ambiente GIS)
Le elaborazioni relative a Task e Deliverable del WP1 sono state sostanzialmente concluse in concomitanza
del primo SAL, come specificato nella relazione composta in quella occasione. Per quanto riguarda gli altri
WP e quindi, per I'elaborazione dei prodotti finali ad essi relativi secondo un’appropriata successione
temporale, ci si e avvalso del contributo dei partner, come si avra modo di specificare di volta in volta nel
corso della relazione.

e Task 1.1. Sviluppo della Piattaforma Digitale in ambiente Cad-Access-MySQL / D2.1.
Piattaforma Digitale CAD-Access-MySQL (repository dati)

Fin dalle esperienze maturate durante le ricerche per I'Atlante dinamico di Roma e della sua area
metropolitana, € stato messo a punto un metodo di catalogazione e gestione di dati storiografici e grafici
relativi al patrimonio culturale, materiale e immateriale. Su tali basi & stato possibile realizzare degli
applicativi mirati a diversi ambiti operativi, attraverso le piattaforme ACTUS. Nel caso di INT4CT, ci si
riferisce alla piattaforma ACTUS 2 relativa soprattutto ai beni architettonici e alla citta.

Le elaborazioni relative al sistema sono dunque registri cronologici e repertori descrittivi, consistenti in
cronologie delle informazioni storiografiche, registrate in Excel, a partire dalle fonti bibliografiche,
archivistiche e iconografiche e sintesi cartografiche e grafiche in ambiente autoCAD complete di modelli
ricostruttivi tridimensionali in ambiente Rhinoceros.
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e Struttura logica generale del Database.
La piattaforma ACTUS2 si compone, in maggior dettaglio, di un Registro di informazioni
storiografiche in chiave cronologica in cui vengono gestite le singole informazioni e le relative fonti
bibliografiche, documentarie e cartografiche, in diretto collegamento con il repository cartografico
dei dati vettoriali. Da questo possono discendere delle schede di approfondimento per ciascuna
categoria di oggetto schedato. Di seguito, sono spiegati il criterio di strutturazione e le prerogative
di ciascun modello schedografico.

e Scheda base.
La scheda base consente di registrare singole informazioni desunte dalla letteratura scientifica o dai
repertori archivistici e iconografici, senza alcuna mutazione dalla semenza originaria, schedandole
in base all’'oggetto a cui si riferiscono.
La scheda base consiste di un registro di informazioni storiografiche in chiave cronologica (in
ambiente Microsoft Access) con relativo manuale di compilazione (rielaborazione autonoma, sulla
base della normativa e dei modelli schedografici ICCD opportunamente rivisitata e implementata in
chiave relazionale).
Come nella normativa ICCD, gli oggetti di studio nel sistema descritto si raggruppano nelle seguenti
categorie:

e Settori urbani (SU)

Siti archeologici (SA)

Compilessi archeologici (CA)

Monumenti archeologici (MA)

Parchi e giardini (PG)

Architetture (A)

Opere d’arte (OA)

Reperti archeologici (RA)

Collezioni (CL, non presente nel repertorio ICCD)

Musei (non presente nel repertorio ICCD)

Ambienti architettonici (non presente nel repertorio ICCD)

Sistemi strutturali e componenti architettoniche (non presente nel repertorio ICCD).
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La denominazione degli oggetti, per ciascuna categoria, & univoca e prevede il riconoscimento di
una corrispondente entita cartografica georiferita. Le eventuali altre denominazioni con cui
I’oggetto compare nella letteratura vengono annotate insieme alla denominazione principale, ai fini
del filtraggio ordinato e immediato di tutte le informazioni raccolte durante I'istruttoria. La scheda
consente di tenere nota di una compagine estesa di figure coinvolte nell’evento registrato (autori,
committenti, maestranze). Chiudono la scheda, uno spazio per le libere annotazioni e soprattutto
un campo “Vocazione” in cui & possibile immediatamente definire le finalita dell’informazione
rispetto alle elaborazioni in corso di sviluppo.

SORY | Owasse i1 197

Categ o _
" Q- I Q
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o 5 § e 0
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o a @ oieed ]
7] - =B I a
a
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e ==
Piattaforma ACTUS2-DB in Access.
Piattaforma ACTUS2-DB in Access. Sottomaschera per la schedatura dei riferimenti
Sottomaschera per la schedatura dei riferimenti archivistici.
bibliografici (Monografie e volumi).
Lr ] (o ] > ]

Piattaforma ACTUS2-DB in Access.
Maschera di inserimento dei dati storiografici con le relative classificazioni delle fonti di partenza e degli oggetti analizzati.

e Scheda A di approfondimento monografico delle architetture.

La scheda A ¢ il prodotto originale della rielaborazione autonoma della normativa e dei modelli
schedografici ICCD, ed e concepita per essere implementata in chiave relazionale; essa consente, a
partire dal repertorio di informazioni cronologiche inserite nella scheda base, di comporre delle
monografie tematiche sulle singole opere in esame e di documentare pressoché ogni aspetto del
fabbricato.

La scheda A si compone di voci analitiche articolate nelle seguenti sezioni:

e (Quadro sintetico per la conoscenza dell’oggetto e del contesto urbano con
approfondimenti di natura tipologica, storiografica, di descrizione del contesto ambientale
anche di relazione con i substrati archeologico e geologico, con valore di propedeutica alla
definizione di scenari utili alla precognizione del danno in occasione di eventuali eventi
sismici.

e Descrizione dell'impianto planimetrico del manufatto e definizione tipologica degli ambienti
che lo compongono. Costituisce I'indice delle localizzazioni indicate sia nella sezione
precedente (spazi), sia in quella successiva (sistemi strutturali e componenti
architettoniche).

o Approfondimento sull’edificio e le sue componenti materiche, finalizzato alla
documentazione delle tecniche costruttive impiegate e all’espressione di un giudizio sullo
stato di conservazione del manufatto. Le informazioni sono vocate alla redazione di un
progetto preliminare di restauro.
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® Quadro riassuntivo della condizione giuridico-amministrativo del bene al momento della
redazione della schedatura. Presenta in forma sintetica alcune informazioni di carattere
prescrittivo utili per la redazione di progetti su beni tutelati.

Scheda A - Architetture Pagina 1 Scheda A - Architettu P

D Denominazione Tipo Scheda (Tipologia delloggetto) D Denominazione Tipo Scheda (Tipologia delloggetto)
[TIIEME [PalszzoAliemps [¥] Architetture [OIEEME [PalezzoAltemps [¥] Architetture
@ Esistente B Non piil esistente O Non realizzato
Sase cartografica di riferimento (GPBE]
Denominazione Oggetto [OGTN] Altre Denominazioni [0GAD] | CTRH Regione Lazio
[]Palazzo Altemps a [Palazzo Riario (fino al 1511) -

Class_Delemento _ [GPDX] _ [GPDY] [GPCL]  TipodiPunto  Tecnica di Rilievamento

[¥] Riu374_oooosoa3(T)[1388496,1 [§126167.9 [17 [“]Esatto [¥] Da Cartograia senza sopralluoge ()

B Architettura

O Complesso architettonico

Categoria tipalogica [0GTC] Defnizione tipologica [0GTD]  Qualficazione tipologica [0GTQ]

[¥] residenziale B []ralazzo = H= 2]

LOCALIZZAZIONE TOPONOMASTICA VIABILITA RIF. CATASTALI
STORICA STORICA STORICA STORICI

sa [ANEM] MATURA GEOLOGICA Risentimenti da sisma sulloggetto [CADT]  Risentimenti da sisma su oggetti analoghi [CADA]

Data della D DEL SUOLO Tl

parsa [ANED]

)

E CULTURALE E ATTRIBUZI

@ COMMITTENTI

Descrizione dellevento [ANEE]

uso uso AUTORI
ATTUALE STORICO

Fonte dellinfarmazione [ANEF] @ @ @

IMPIANTO STRUTTURALE

Configurazione strutturale primaria [IST] Ep—

Nazione [PVCC]

[] ttalia [

Comune [PVCC] Provincia [PVCP]  Regione [PVCR]

T 7 Recorg 411 d11 |0 ot 0 |[SARHERED Cerca

Piattaforma ACTUS2-DB in Access.
Modello schedografico per lo studio degli oggetti architettonici. Maschera di inserimento dei dati

Scheda A - Architetture

Scheda A - Architetture

HATURA GEOLOGICA Risentimenti da sisma sulloggetto [CADT]  Risentimenti da sisma su oggetti analoghi [CADA] NP
i B g H T Emres &
OEsenie Qlonpicasterie  Obenie
- @E =]
ar Q uso uso
ATTUALE STORICO B @ & a
= Q= a
B as a
E @B a
[
I I
UTTURE DI ELEMENT) r r
ORIZZONTAMENTO DISTRIBUTIVI
[Eaua] -

Piattaforma ACTUS2-DB in Access.

N . Sottomaschera per la schedatura degli elementi
Piattaforma ACTUS2-DB in Access. distributivi.
Sottomaschera per la schedatura dei sistemi

strutturali di sostruzione e fondazione.
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e Predisposizione delle schede per la sperimentazione all’eventuale passaggio in ambiente MySQL
. . . . , . . . . . .
per 'utilizzo dei dati online nell’ambito delle diverse uscite (per la gestione o per la valorizzazione)
previste per il progetto.
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Piattaforma ACTUS2-DB in MySQL.
Registro dei dati storiografici in chiave cronologica, esportato in SQL.
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Piattaforma ACTUS2-DB in MySQL.
Registro dei dati storiografici in chiave cronologica, esportato in SQL.
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attrattori, strutturanti gli itinerari

Percorsi temat selezionati

relativi attrattori

e

Tabella di sintesi degli attrattori
allestiti o allestibili e degli itinerari
museali urbani e territoriali con
indicazione / selezione del percorso
trionfale di Carlo V (cartografato
sulla CTR attuale e ampliato alla via
Appia antica fino a Boville) come
dorsale del sistema.

asuauelaje] 01a1siieg
8|e13ua) ed150[0aYRIY BAIY

tinerario Einsiedeln n. 11 da Porta Appia alla Schola
reca in via Appia

Processione del Lunedi di Pasqua nel Medioevo

II llI.'l'I Percorso Papale per ’Assunta nel Medioevo

I rocessione del’Annunciazione nell'Eta Moderna
ercorso trionfale di Cristina di Svezia del 1655

Percorsi tematici selezionati e relativi attrattori: la narrazione per la fruizione.

Produzione di un modello schedografico, da popolarsi a partire dalle cronologie e dalle altre
informazioni di sistema, per la gestione delle informazioni utili alla definizione della ‘sceneggiatura’
a corredo delle narrazioni riferibili alla fruizione degli

trainante il sistema.

Elaborazioni da produrre ai fine della definizione della sceneggiatura:

Mappe tematiche

Cartografie con localizzazione e caratterizzazione di luoghi, architetture, itinerari di visita.

itinerari; sua applicazione all’itinerario

- Mappa ‘dinamica’ nella quale si documentano - attraverso filtri/layers monografici che T e L I T T [ Percorso divisita/ns 1:
compaiono e si sovrappongono ordinatamente l'uno all'altro, accompagnati da una voce Materiali da utilizzare
‘guida’ esplicativa - i temi con la localizzazione dei luoghi/siti relativi. filtro. layer File. Luoghifsiti | Testo voce guida/rif. biblio nellimmagine | ordine pres. | Tempo {sec.)
Di seguito i temi monografici in ordine di apparizione/presentazione:
Tema monografico/ordine di presentazione [ Intro: =]
Miateriali da utilizzare Tgadi e
Tiltro layer File. | Luoghi/siti | Testavoce guida/rif. biblia nellimmagine | ordine pres. | Tempo (sec.) 2 =
D e
Modelli 3D per componenti finite degli ‘elementi concettuali’ della documentazione aventi
Brucartl ranghi di ‘polarita’ o di ‘attrattore’ dei percorsi di visita tematici.
Tipo di elaborazione/tipo di visualizzazione [
[ Modelli i/da sviluppare/da rintracciare (verificare disponibilita IMAGO) |
Tema monograficojordine di presentazione | Argomento (dacumentazione) /1 Teliagads T Dettagho navigablls |
(TR GLRET 2T [ Antico Campo Marzio I Palazzo Altemps | Sala el Galata morente ]
filtro Tayer File. | Luoghi/siti | Testo voce guida/rif. biblia nellimmagine | _ordine pres, | Tempo (sec.)
Materiali da fornire e prodotti finali
OggettofRango/n. Tema/. Palazzo Altemps/attratiore/ Tema 7
Prodotti Materiali da utilizzare
Tipo di atione/tipo di v I Tiltro layer File. | informazione | Testo woce guida/rif. biblio nellimmagine | Ordine pres. | Tempo fsec.)
Valumetria 10 10
— complessiva
3 A . :
LI [ = In: “Ambienti- e 7
Materiali da utilizzare corile (gen]
filtra layer File. | Luoghi/siti_ | Testo woce guida/rif. biblia nellimmagine | _ordine pres. | Tempo [sec.) “Ambienti- IF] 5
cortile
(dettagliol}
Prodotti
Prodott] Tipo di ftipo di Maodello car vista d'assieme a volo & uccello € accesso
Tipo di elaborazione/tipo di visualizzazione con visita degli interni.




- Allegato n. 1b -31

REGIONE
LAZIO A

Terma monograficofordine di prasentazione [ Intra: Wineraria trionfale di Carlo ¥ (1536)
Wateriali da utilizzare . . . .
Fle | Fio oyer | Usogh/sti | Testo voce guda/if bible | ordine pren. | Tempo fsec) Il percorso trionfale di Carlo V: modello schedografico di definizione
nell'immagine
[T IMU_Carlo | IMU_Carlo | Via _ Appia | Carlo V traszorse la notte del d aprile o i y
v V_ltinerario | Antica 1536 nel monastero di 5. Paclo fuori le della sceneggiatura’.
mura, Alls are 15 del giormo seguente
parti dirigendosi versa la Basilica di 5
Sebastizno  sul'Appia  Antica,
percorrenda Ia via delle Sette Chisse
che per F'occasione era stata nspianata
larga et agevole nol cavalcares
CANCELLIER, 1802 . 85
IMU_Carlo | Basllica di 5. | A S, Sebastiano s/ radunaronc tutti |
v_pol Sebastizno | Vescovi, i Prelati,Ia nobilts romana, gii i Carie | Setiuonio | Boa s proegue veren S Gregaradl
fm ;'ff;ﬁ'Liﬁ‘.‘;ﬁlﬁZL,:':L':L“JJ: v_poli Severiano | monte Celio (o ad clvum Scauri)
! ; lasciandos! sulla sinistra il Settizanio
rappresentanti  della  curia o ’
attendevano 5. Pietra insieme 2l o 58 . 269,299
mﬁ'ﬁ.w 1802 p. 55 MU_Carlo | Areo i | In fondo s arivava allarco di
o V_Poli Costantino Costantino tramite una strada che

Forta 5. | Per volere del papa quindi il sovrano : :

Sebastiano | glunse alla porta di 5. Sebastiano, viena sistemata ¢ rettificata, ma non
erronzaments detta anche Capena, sdficata ex novo, n modo @le da
che venne ornata per foccasione con g‘:u“é?ﬁ::;: cf;g;’:”év
::ﬁ:;:': :TE,:':r:f:;‘::ED: US| MU Carlo | IMU_Carlo | Via Sacra | Lasciendosi poi a destra lanfiteatro
tamporale v _itinerario Flavio, Il tempio di Venere & Roma el
CANCELLIER, 1802 p. 96 chiesa di Santa Maria Nova, e sulla
GNOLI, 1939 . 227 sinistra le sostruzioni del Palating [..]

MU | IMU Cado | MU Carlo | Vin_ Appia | Pracedenda sulla via Appia, passando ORAND 1896, p. 46
v V_itinerario | Antica per S. Sista dove hanna allargato la 'VM;—IU"“ Arco diTita
. o i
?;:’;i:n';““me's'g'u"w“"a MU_Carla | Arco diTit- | [..], si tirb una strada rettilinea tra
CANCELLIER|, 1802 pp. 96-97 V_ltinerario | Arco Farco di Tita e quello di Settimio
ORAND, 1836 pp. 44.45 Settimio Severs. Per aprire una prospettiva
WU Gole |5, Sieto | ORAND, 1896 pp. 44.45 Severo verso questultimo, vennero demolit
v pol . AL, 1938 p 338 alcuni edifici che ne impedicana la
MU | MU Carla | IMU_Carlo | Via D qui proseguando versa 5. Gregorio gﬁcthaﬂf‘“{g::“wwm pEO
v V_itinerario | Trienfale | al monte Celio (o ad clivum Scauri) si G T -

antica giungeva allarco di Costanting in v ol ettimio
fondo alla strada passando a sinistra - overs
::: *mé:g;sm';:z:f‘ '“';:;: UG | MU_Carlo | IMU_Carlo | Gifvus Dall Arco di Settimia Severo, lasciando
sacquedottiy, owero il ponte-cansle v V_itinerario | Argentarius, | sulla sinistra il Campidoglio si giunge,
i Setimia Severa gettato straverso wia di S | tamite una strada realizata per
la valla per condurre I Claudia al Piewo  in | Faccasione, 3 palazzo di 5. Marco
cestelio tormingle di 5. Bonaventur. cercere, Via | davanti al quale & stata sistemata la
STEVENSON, 1858 pp. 269-295 dei piazza e innalzato un Arco trionfale
GREGOROVIUS, 1875 pp. 851-852 Impriali, | disegnato ds Antonio da Sangallo
LANCIAN, 1503 p. 55 Plazza LANCIANI, 1903 p.89

IMU_Carle | Circo Procedendo sulla via Appla, passando Veneria

v_Poli Massimo per 5. Sista dove hanna allargato la MU_1 IMU_Carlo | [.] -] [-]
strada per I'oceasione, si giungeva alla W
Porta Capena e al Circo Massimo, Prodotti
CANCELUER], 1802 pp, 9697 Tipo di elaborazione/tipo di visuahzzatione I
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Vocabolari per la compilazione delle schede descrittive delle componenti architettoniche
strutturali, ai fini dell’HBIM; caratteristiche tecnologiche/costruttive, vocazioni al degrado
intrinseche debolezze; approfondimenti circa le componenti lignee.

LE LAVORAZIONI ARTIGIANALI NEL MONDO DEL RESTAURO ARCHITETTONICO
DESCRIZIONE DI DETTAGLIO PER LA VALUTAZIONE
Materiali naturali
Pietre naturali
Materiali animali
Materiali vegetali
Lavorazioni fuori d'opera per le pietre naturali
Procedimento
Lavorazione delle facce
Lavorazioni superficiali
Mano d'opera per la lavoratura delle pietre
Sistemi di collegamento delle pietre da taglio
Tempi e modi di manutenzione e criteri d'intervento - Mastici e intonaci
Pietre da paramento
Opere di fondazione
Fondazioni ad archi e pilastri
Fondazioni continue
Fondazioni su palificate
Ricostruzione di una parte di una fondazione
Lavori di sottofondazione
Intervento
Elenco delle lavorazioni
Ricostruzione di una parte di una fondazione continua
Intervento
Elenco delle lavorazioni
Misura delle quantita dei materiali e valutazione dei tempi delle lavorazioni per le murature e di
fondazione
Valutazione delle murature di fondazione in laterizi
Valutazione delle murature di fondazione miste
iin pietrame
Muri in pietrame a secco
Muri in pietrame informe con malta
Muri in pietrame disgrossato
Costruzione dei muri in pietrame
Muri in pietra concia
Stuccatura del paramento
Misura delle quantita di materiali e valutazione dei tempi di lavorazione per le murature
Valutazione delle murature in pietre naturali
Muri in laterizi
Costruzione dei muri in |aterizi
Vocazione al degrado e intrinseche debolezze della regola d'arte
Tempi e modi di manutenzione e criteri d'intervento
Intervento
Ricostruzioni in breccia
Intervento
Misura delle quantita di materiali e valutazione dei tempi delle lavorazioni per le murature in laterizi
Valutazione delle murature in laterizi

Ricostruzione di un arco in muratura
Ricostruzione in breccia di un vano
Intervento
Elenco delle lavorazioni
Ricostruzione di una parte di un arco lesionato
Intervento
Apertura di un vano di luce superiore a 1,50 m
Elenco delle lavorazioni
Chiusura di un vano ad arco
Elenco delle lavorazioni
Misura delle quantita di materiali e valutazione dei tempi delle lavorazioni per gli archi
Valutazione delle murature in laterizi
Materiali laterizi
Volte in muratura
Distinzione delle volte
Apparecchio delle volte
Centinatura delle volte
Formazione e posizione in opera delle centine e del manto
Costruzione delle volte
Disarmo delle volte
Costruzione delle volte senza armatura
Volte di laterizi speciali
Dimensionamento delle travi dei solai
Ricostruzione di una volta in muratura
Ricostruzione di una campata o di una parte di essa di un pavimento a volticine
Intervento
Sostituzione di una trave di un pavimento a volticine
Intervento
Misura delle quantita di materiali e valutazione dei tempi delle lavorazioni per le volte
Valutazione delle volte
Volte in pietrame
Volte in mattoni
Misura delle quantita di materiali e valutazione dei tempi delle lavorazioni per i lavori di demolizione
Scale e gradinate
Scale ad anima piena
Scale a shalzo 0 a collo
Scale a volo
Scale in legno
Legno
Essenze e caratterisf
Alberi resinosi
Alberi d'essenza forte
Alberi d'essenza dolce
Atterramenti degli alberi
Proprieta e difetti dei legnami da costruzione
Cause di alterazione e distruzione del legname
Stagionatura del legname

muratura

Muri misti
Muri imbottiti
Muri listati
Stuccatura del paramento
Paralleli antiquari
Misura delle quantita di materiali e valutazione dei tempi delle lavorazioni per le murature miste
Valutazione delle murature miste
Angolate e martello dei filari in pietra
Muri in pietrame informe
Muri in pietrame lavorato
Muri in pietra concia
Angolate e martello del muri in laterizi
Unione dei muri che s'incontrano ad angolo retto
Unione dei muri che s'incontrano sotto un angolo acuto o sotto un angolo ottuso
Angolate e martello dei muri misti
Muri listati
Muri imbottiti
Vocazione al degrado e intrinseche debolezze della regola d'arte
Tempi e modi di manutenzione e criteri d'intervento
Disposizione e modo di ordinare i filari di pietra veno la fronte dei muri
Vocazione al degrado e intrinseche debolezze della regola d'arte
Ricostruzione di un'angolata di un muro in pietrame
Intervento
Elenco delle lavorazioni
Pilastri in muratura
Pilastri in mattoni
Pilastri in pietrame
Paralleli antiquari
Ricostruzione di un pilastro in muratura
Intervento
Elenco delle lavorazioni
Archi in muratura
Archi in pietra concia
Piattabande in mattoni
Archi in mattoni
Sordino
Centine
Disarmo
Catene
Dimensioni, denominazione e peso per metro corrente delle verghe cilindriche o quadrate e
delle lame di ferro ordinariamente impiegate nelle costruzioni
Vocazione al degrado e intrinseche debolezze della regola d'arte
Tempi e modi di manutenzione e criteri di intervento
Paralleli antiquari
Arco di legname
Arco di una trave di legno
Dimensionamento degli archi

Conservazione del legname
Preservazione del legno dalla combustione
Legname da costruzione
Squadratura dei tronchi
Squadratura dei legnami
Denominazione dei legnami squadrati e segati
Tagli commerciali del legname
Congiunzioni semplici di legno con legne e con ferro
Organi di collegamento in legno
Organi di collegamento in ferro
Allungamento delle membrature dei legnami
Ingrossamento e rinforzamento delle membrature in legno
Allargamento delle membrature
Commessure dei legnami quando abbiano direzioni diverse
Incastro
Sovrapposizioni parziali
Solai in legno
Struttura dei solai in legno
Vocazione al degrado e intrinseche debolezze della regola d'arte
Sostituzione di una trave
Intervento
Sostituzione della trave demolendo il pavimento
Sostituzione della trave senza guastare il pavimento
Misura delle gquantita di materiali e valutazione dei tempi delle lavorazioni delle opere in legname
Valutazione dei solai in legno
Solaio a orditura semplice 1 mg
Misura delle quantita di materiali e tempi delle lavorazioni per i lavori di demolizione
Lavori di demolizione di un solaio in legno
Coperture
Inclinazione delle falde
Intervento
Sostituzione di una capriata demolendo parte del tetto
Sostituzione di una capriata senza guastare il tetto
Sostituzione di un corrente dell'armatura minuta del tetto
Intervento
Sostituzione di un corrente demolendo il tetto
So! ne di un corrente senza guastare il tetto
Sostituzione di un correntino demolendo il tetto
Misura delle quantita di materiali e valutazione dei tempi delle lavorazioni per le coperture
Valutazione delle opere in legname
Armatura grossa e minuta dei tetti
Valutazione delle coperture
Materiali laterizi
Copertura con tegole
Copertura con tegole alla piemontese
Riparazione delle coperture
Copertura con lastre di pietra
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Vocabolario dei possibili dissesti relativi agli elementi che compongono le strutture di copertura lignee, associato alla scheda CP

Materiale | Tipologia di elemento Categoria del dissesto CPES = Definizione Riferimento bibliografico
legno | traslazione bb:
eg connessione traslazione scorrimento sugli appoggi

deformazione depressione
[tavolato |deformazione Jarcuatura
tavolato deformazione falcatura
legno tavolato | i cor

Vocabolario dei possibili dissesti relativi agli elementi che compongono le strutture di copertura lignee, associato alla scheda CP

Riferimento bibliografico
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Vocabolario dei possibili dissesti relativi agli elementi che compongono le strutture di copertura lignee, associato alla scheda CP

Materiale Tipologia di el Categoria del di CPES Definizione Riferimento bibliografico
rottura tipica dei fasci di fibre o della intera trave, in |TAMPONE Gennaro, Atlante
sezioni perpendicolari all'asse longitudi o dei dissesti delle strutture

I g preferlbrlmente in sezioni oblique, causate da lignee, Nardini editore,
legno membratura rottura a trazione strappo ;
di trazione odalle tensionidi  |Firenze, 2016, p. 58
trazione componenti di uno stato di sollecitazione
flessionale
rottura tipica dei fasci di fibre o della intera trave, in |TAMPONE Gennaro, Atlante
sezioni lari all'asse o |dei dissesti delle strutture
legno bt Tottiraa flesone. strappo preferlhllmente in sezioni oblique, causate da lignee, Nardini editore,
di trazione semplice o dalle tensionidi  |Firenze, 2016, p. 58
trazione componenti di uno stato di sollecitazione
|flessionale
mttnraeheamneoon distacco delle fibre e  TAMPONE Gennaro, Atlante
preog! dalla a dei dissesti delle strutture
legno membratura rottura a flessione spacco 2 . s ilinee, Nardil cditore.
[scosciamento] Firenze, 2016, p. 59
suddivisione, per effetto delle sollecitazioni  TAMPONE Gennaro, Atlante
legno embratia FOtt A fektone oEMinazione tangenziali, della membratura in strati longitudinali  [dei dissesti delle strutture
(lamine) che in generale rispetta la fibratura lignee, Nardini editore,
Firenze, 2016, p. 59
lesioni causate da sezione le dell b TAMPONE Atlante
dei dissesti delle strutture
legno membratura rottura a flessione size effect fince, Hariy satore,
IFlreﬂ‘ze, 2016, p. 59

Percorsi tematici e relativi attrattori. Cartografazione ai fini della sintesi in ambiente GIS. Il progetto
INTACT predispone un percorso di visita articolato in pil itinerari tematici, relativi all’antico e al
sacro. Le narrazioni riguardano soprattutto le consuetudini storiche nella percezione della citta.

Gli itinerari inizialmente selezionati a tal fine erano i seguenti:
o Percorso trionfale di Carlo V (1536)

Percorso trionfale di Cristina di Svezia (1655)

o
o Itinerari di pellegrinaggio dell’Anonimo di Einsiedeln (VIII-IX sec.)
o

Processione del Lunedi di Pasqua (XI-XII sec.)

Percorsi tematici e relativi attrattori nell’area di pertinenza definita.
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Segmento 9: Dalla Basilica di S. Giovanni al Laterano al Segmento 8: Dalla Chiesa dei Ss. Marcellino e
Colosseo(itinerario riadattato sulla CTR 20 009) Pietro alla Basilica di S Giovanni  al
Il percorso di ritorno, essendo quello medioevale attualmente scomparso, si Laterano (itinerario riadattato sulla CTR 2002/20!
articola lungo I'attuale via Merulana [MERULANA ). La strada attuale che Il percorso attuale, essendo quello medioevale
chiamaro, a e via Merulana nuo! ' direttamente le due | attualmente scomparso, si articola lungo I'attuale via
grandi t fu aperta da Gregorio X/l ( 9 p. 166] e lungo Merulana [MERULANA La da attuale
I'attuale via Labicana come la parte terminale del percorso di andata. chiamarono anche via Merul: he unisce
dirette e le due gmm‘r bas | aperta da
Gregor ) GNOLI, giungendo fino
alla Basilica di S. Glcvannl al La(erano [LATERANO

lio dalle

Snodo
b

Snodo 8
¥

Segmento 11: Da Piazza Venezia a Largo di Torre Argentina (itinerario riadattato s

CTR 2002/

Nella citta attuale il tracciato originale & scomparso, quindi il percorso si articola lungo via
| del Plebiscito, via degli Astalli e via di S. Stefano del Cacco per riallacciarsi poi al

| tracciato originale con la via della Pigna [GABRIELLI Piazza S. Giovanni della Pigna oggi
detta soltanto della Pigna, si chiamo anche Piazza Gab t 1e questa

| famiglia romana costrui verso la meta del Cinquecento di fianco alla chiesa (...). GNOLI, 2D

| p. 118] e via dei Cestari [CESTARI Il nom rimasto alla fra la Minerva e Corso
Vitt-Emanuele {.)- GNOLL; 1938 p: 78):

Snodo

Segmento 10: Dal Colosseo a Piazza Venezia (itinerario r ttato sulla CTR 2
[0 percorso altuale passando a sud del Colosseo [COLOSSEO Il nome, che io sappia, appare la prima
| volta ne olo, in Be ) GNOLI, ) p. 81], entra nell'Area Archeologica Centrale dalla via
| Sacra uscendo invece da via dell'Arco di Settimio Severo [ARCO DI/ GIULIO CESARE (...) Pero
nonimo Magliabecchiano, a. 1410-1411 circa, descrive e I'Arco di Giulio Cesare fra i tempii della
soncordia e Fatale S o Severo ( NOLI, 1939 p. 14], tenendo conto delle attuali
| percorrenze del sito gtungendo fino a Piazza Venezia sempre tenendo conto dell'assetto attuale.

| Da sviluppare *: F
@ersamami s

Processione del Lunedi di Pasqua

(XI-X1I secolo)
Layer della fonte bibliografica: GUID_Processione Lunedi di Pasqua andata_XII_MUR_DAT.19-27_XX_strade
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opurs Vo e v
io riadattato

Il percorso in questo segmento coincide con via della Lungaretta. Nella configurazione
attuale il percorso é stato adattato in base agli avanzamenti dei fronti che non sono
riconducibili alla consistenza degli stessi nell’VIIl secolo.
Da sviluppare *:

‘ Avanzamento dei fronti su

Segmento 2: Da Via di Porta S. Pancrazio a Vicolo
della Frusta (itinerario riadattz sulla  CTR T
/2009

via della Lungaretta

Il percorso attuale corrisponde al percorso originale |
indicato da Einsiedeln verificato sulla base del ‘
Muratori e Lanciani (antica via Aurelia).

[ |

| Snodo 5 Snodo 4a

riadattato sul

Il percorso attuale usa il ponte Palatino piuttosto che il Ponte Rotto
in quanto quest’ultimo non & praticabile. Dal Ponte Palatino ci si
ricongiunge quindi al percorso originale con il Passetto di S.
Giovanni Decollato AND_
Roma Antical. |l percorso originale suggerito da Einsiedeln passava
attraverso I’Arco di Giano, oggi invece chiuso al pubblico per
questo nel percorso attuale si percorre Via del Velabro (su sedime

arandini Atlant
Segmento 1: Da Porta S. Pancrazio a Via di Segmento 3: Da Vicolo della Frusta a S.

Porta S. Pancrazio (itinerario riadattz ulla Maria in Trastevere (itinerario riadattato
sulla CTR 2002/200

Modlhca per via Garibaldi fino all'inizio di Via
di Porta S. Pancrazio in quanto il percorso
originale si sviluppava su un tracciato che oggi
& rintracciato in una proprieta privata.
[FORNACI [...] si chiamava via o piazza delle
Fornaci anche I'attuale via Garibe

fu restaurata nel

Da approfondire *

Ragioni del parallelismo tra I'antica via Aurelia
e via delle Fornaci.

Il percorso ada(tato alla viabilita attuale si
sviluppa attraverso Vicolo della Frusta e Via
della Paglia in alternativa al tratto originale
indicato da Einsiedeln, che risulta
attualmente scomparso in seguito alla
lottizzazione moderna (il tratto scomparso e
la via Aurelia).

antico).

Da sviluppare *

Genesi del Ponte S. Maria (c.d. Ponte Rotto).

Da approfondire *

Permanenza del tracciato originale nel passetto di S. Giovanni

n —

-s-«-/,n BN @ XA v- 0 -4 %

Percorso n. 7 dell’itinerario di pellegrinaggio del’Anonimo di Einsiedeln

(VIII-IX secolo)
Layer della fonte bibliografica: HUL_Itinerario VII_VIII_MUR_DAT.19-27_07_strade
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Cartografie di repertorio (derivanti dall’attivita di ricerca del gruppo e, nella fattispecie, dai prodotti
per I’Atlante dinamico) da sottoporre/associare — eventualmente e all’occorrenza in relazione ai
temi da documentare — allo zoning dei percorsi ai fini delllimplemento delle informazioni in
ambiente WebGIS e sue derivazioni.
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Archivio della didattica [AD] . 96

Titolo 54 Post Unitario [TS4PU] . 387

Carta archeologica generale (Atlante di Roma antica 2, 2012, tavv. 1-37) . . 18

[CARAND carta archeological

Carta geologica del centro storico di Roma (Geologia di Roma. Centro . 19

storico, 1995, cap.1, tav. 9) [CGEQ]

Carta della superficie di letto delle alluvioni recenti (Geologia di Roma. . 8

Centro storico, 1995, cap.1, tav. 12) [CIA]

Carta dello spessore dei terreni di riporto (Geologia di Roma. Centro storico, . 6

1995, cap.1, tav. 13) [CTER]

Carta di ubicazione dei dissesti e della distribuzione delle segnalazioni dei . 14

vuoti nel sottosuolo (Geologia di Roma. Centro storico, 1995, cap.4, tav. 1)

[CUDIS]

GIS Aguae Urbis Romae. The Waters of the City of Rome (RINNE, 1999) . . 351

[FURAR]

Pianta di Roma. Secondo periodo. Citta imperiale. Secolil a.C.-IV d.C. . . 34

(MURATORI et al., 1963, tav. 5) [MUR_DAT.14-18]

Pianta di Roma. Terzo periodo. Citta medioevale. Secoli V-XIll d.C. . . 19

(MURATORI et al., 1963, tav. 4) [MUR DAT.19-27]

Pianta di Roma. Quarto periodo. Citta rinascimentale e moderna. Secoli XIV- . . 16

XX (MURATORI et al., 1963, tav. 3) [MUR_DAT.28-34]

Forma Urbis Romae 1:2000 (LANCIANI, 1901, tavv. |-XLVI) [FURL] . . 29

Forma Urbis Romae Horti Campitelli Cremona (Atlante storico delle ville e . 7

dei giardini di Roma, 2012, planimetria generale) [FURHCC]

Forma Urbis Romae Nolli (NOLLI, 1748, tavv. 5-25) [FURN] . 27

Catasto Urbano Pio-Gregoriano 1818-24 (ASR, P.G.C., Catasto urbano di . . 4

Roma, Piante) [GRE]

Collezioni private romane (PIETRANGELI, 1985) [PIETR] . 41

Luoghi dell’accoglienza [LdA] . 378

Itinerari museali urbani [IMU] . 10

Carta dei danni da terremoti [CDT] . 229

Carta delle isoipse attuali del centro storico di Roma (dal Geo-DB Regione . 22

Lazio) [CODL]

Carta delle isoipse medioevali del centro storico di Roma [CLM] . 18

Forma Urbis Romae (LANCIANI, 1901, taw. I-XLVI) . . 29

Carta dell’assetto urbano di Roma tra IX e Xl secolo (KRAUTHEIMER, 1981) . 101

[KRAUT]

Carta degli interventi sulla citta promossi da papa Sisto V (SIMONCINI, 1990) . 38

[SIMO]

Carta delle evidenze archeologiche docurnentate (da Sitar) [SITAR] . . 1

Carta dei luoghi di culto legati all’acqua [LCA] . 72

Infrastrutture idriche e assetti idrologici antichi e moderni (GIS Aquae Urbis . . 351

Romae, RINNE, 1999) [FURARB]

Luoghi dell’accoglienza [LdA] . 378

Carta del trasporto urbano ferro-tramviario [TFTU] . . 16

Carta dei pellegrinaggi indicati dall’anonimo Einsiedlense (HULSEN, 1907) . 77

[HUL]

Carta delle edicole sacre legate al culto mariano (FIORI, 1995) [FIO] . 95

JOTALE 96 2110 | 1553 | 2814
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e Selezione di alcuni temi e chiavi di lettura della citta, in relazione ai percorsi e agli interlocutori
culturali del progetto.
Il tema trainante del progetto INT4CT, analogo per alcuni aspetti ai contenuti caratterizzanti una
parte del progetto PNRR URBS, tratta il legame diretto tra museo e citta e in questo ambito
culturale si predispone a interagire con i partner Parco Archeologico dell’Appia Antica e il MiC-
Museo Nazionale Romano, per il quale, in particolare, vengono approfonditi i temi inerenti il
fenomeno del collezionismo di arte e archeologia in Roma.

Il legame diretto tra museo e citta: I| MiC MNR e il fenomeno del collezionismo di arte e archeologia in Roma.
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Ricerca e cartografia di Vincenzo Lacolla

e Produzione di dati riferiti al tema della sicurezza ambientale prodotti attraverso campagne di
misurazioni Radon nei siti riferiti al caso di studio. Organizzazione semantica, trascrizione e
localizzazione cartografica dei dati pertinenti ai rischi di esposizione al Radon dei lavoratori
frequentanti i locali ipogei di Palazzo Altemps, Terme di Diocleziano e, in prospettiva, di Crypta
Balbi. Il tema viene trattato, a cura di INAIL-DIMEILA ed ENEA, attraverso la produzione di un
database vettoriale georiferito, ospitato all'interno della Piattaforma nel settore dedicato agli
aspetti gestionali dei casi di studio.

Nell’lambito del partenariato di INTACT, che si compone dell’Universita Roma Tre, Dipartimento di
Architettura (DArc) - responsabile coordinatore del progetto -, di Sapienza DIGILAB, del CNR ISPC, di INAIL
DIMEILA ed ENEA INMRI, e stata avviata un’attivita sperimentale di caratterizzazione del rischio radon in
alcuni luoghi della cultura MiBACT, quale il Museo Nazionale Romano e il Parco Archeologico dell’Appia
Antica.

In particolare, i due partner INAIL DIMEILA ed ENEA INMRI hanno eseguito misurazioni di concentrazione di
radon in aria a breve termine - quale primo screening — in alcuni locali di Palazzo Altemps (sede del Museo
Nazionale Romano). A seguito dell’esito del primo screening, e prevista la realizzazione di una indagine piu
ampia, volta a stimare la concentrazione media annua di radon in aria, quale indicatore del rischio di
esposizione al radon dei lavoratori.

Le misurazioni di radon a breve termine presso Palazzo Altemps sono state organizzate in due indagini di
durata bisettimanale: la prima si & focalizzata su un campione di locali/punti di misura al piano interrato per
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valutare la distribuzione dei livelli di radon al piano piu basso dell’edificio, la seconda ha considerato un
campione di locali posti ai diversi piani per valutare I'andamento dei livelli di radon al crescere del piano.

La misurazione della concentrazione di radon in aria € stata realizzata mediante due diversi tipi di monitori
attivi con rivelatore a silicio: le sonde portatili TERA (TESLA) e i Corentium (AIRTHINGS), capaci di registrare
oltre che 'andamento orario della concentrazione di radon e i dati microclimatici di temperatura, pressione
ed umidita relativa.

In Figura 1 é riportata la planimetria del piano interrato con l'indicazione dei punti di misura e i valori medi
di concentrazione di radon in aria. Come si osserva, i valori di radon registrati sono medio-bassi ed in
particolare all’interno dell’intervallo 81+14 Bg/m3 - 272411 Bg/m?: la presenza di molte finestre favorisce il
naturale ricambio di aria e livelli di radon non particolarmente elevati.

Relativamente alla seconda indagine, la tabella 1 descrive i locali esaminati: in particolare, i locali associati
al “Primo gruppo” e al “Secondo gruppo” sono posti uno sotto I'altro, mentre i due locali del “Terzo
gruppo” sono ubicati in punti diversi dello stabile. Per I'indicazione dei punti di misura al piano interrato, si
fa riferimento alla Figura 1.

Ad eccezione, del locale nell’appartamento “Scoppola” e della sala Gioiello al piano terra, anche in questo
caso i valori medi di radon sono sempre inferiori a 200 Bg/m3. Nel locale nell’appartamento “Scoppola” e
nella sala Gioiello al piano terra i valori riscontrati superano 300 Bg/m3: nel caso dell’appartamento
“Scoppola” il valore elevato puo essere attribuibile allo scarso utilizzo dei locali, che comporta anche una
scarsa aerazione.

Sia nei locali del “Primo gruppo” che in quelli del “Secondo gruppo” non si € osservata la diminuzione del
livello di radon al crescere della distanza dal suolo (effetto piano): la distribuzione del radon tra piano e
piano é risultata abbastanza omogenea.

In conclusione, le misurazioni effettuate costituiscono un primo screening: esse hanno evidenziato la
presenza di radon indoor, tuttavia i dati forniti in tabella sono da ritenere preliminari in quanto la
strumentazione sara soggetta a verifica metrologica da parte del’ENEA INMRI.

Nei locali interrati i valori misurati non hanno superato i 300 Bq/m3, mentre ai piani superiori (a parte due
eccezioni) sono risultati inferiori a 200 Bg/m?3: con la futura indagine si potra stimare la concentrazione
media annua di radon in aria, parametro piu affidabile e comparabile con il livello di riferimento per la
protezione dal radon nei luoghi di lavoro, definito dalla normativa vigente.

Tabella 1. Locali oggetto della seconda indagine: Pl= Piano Interrato; PP= Piano Primo; PS= Piano Secondo

Primo gruppo Secondo gruppo Terzo gruppo
Locale Conc radon | Locale Conc radon | Locale Conc radon
(Ba/m3) (Ba/m3) (Ba/m3)

Area punti 6- 148+6 Area punti 3- 8613 Sala gioiello - 373161
7* - Pl 10* - PI PT
Book shop - 175429 Sala mostra 121+21 Torre - PT 142424
PT Gorga—PT
App. 365160 Sala mostra 164+26
Scoppola - PP Gorga — PP

Biblioteca 129422

PAC - PS

(*) 1 punti fanno riferimento alla Figura 1
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Figura 1. Indicazione dei punti di misura del radon al piano interrato di Palazzo Altemps
(Roma)

INAIL-DIMEILA / ENEA
Produzione di dati attraverso campagne di misurazioni Radon in ambienti e siti riferiti al caso di studio. Organizzazione semantica e trascrizione dei dati pertinenti ai
rischi ambientali da radiazioni nel database vettoriale georiferito all'interno della Piattaforma di repository dell’Infrastruttura Digitale.
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® Task 1.2_Sviluppo della Piattaforma Digitale in ambiente GIS/ D2.2_Piattaforma
Digitale GIS (GIS tematici)

Propedeutica allo sviluppo della piattaforma digitale, sperimentata nell’ambito della ricerca sull’Atlante
Dinamico di Roma.
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ica allo svil della p forma digitale, speri nell’ambito della ricerca sull’Atlante Dinamico di Roma.
Pianta d| Roma di Giovan Battista Nolli (1748) trascritta in coerenza con la citta attuale (CTRN 2014) ed esportata in GIS, con i relativi metadati.

e Deliverable 2.3_Manuale di compilazione e gestione

Sono stati prodotti i manuali di compilazione relativi sia al database testuale (scheda base, scheda A) sia a
quello vettoriale, sulla base comune del Thesaurus dei termini architettonici (PUGLIANO, 2009)
commissionato dall’ICCD.

Come specificato nella parte introduttiva della presente relazione, azioni e prodotti rientranti nel WP1 sono
state svolte entro il sesto mese dall'inizio del progetto, secondo le previsioni del cronoprogramma.
Pertanto, quanto descritto in merito a ciascuna delle voci suddette ribadisce in forma integrale quanto gia
dettagliatamente esposto nella relazione allegata al | SAL di progetto (consegnato in data 15/05/2023),
rispetto alla quale si aggiungono soltanto gli allegati che presentano i prodotti finiti.

Aggiunte sostanziali rispetto a quel documento sono presentate di seguito, in relazione ai WP2, 3 e 0.

WP2 Sviluppo applicativo della Piattaforma Digitale per la fruizione dei
Luoghi di Cultura con implementi operati nella fase conclusiva

e Task 2.1_Sviluppo applicativo delle librerie HBIM in riferimento al caso di studio (fase
istruttoria)

Anche la fase istruttoria relativa all’elaborazione e all’applicazione di librerie HBIM sui casi di studio
selezionati & stata ampiamente svolta nella prima fase di progetto e quindi presentata nella relazione
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allegata al | SAL.

Come stabilito nel progetto, il contributo del Laboratorio BhiLab LAB del ISPC-CNR consiste nella
“ideazione e strutturazione, comprensiva del repertorio grafico di riferimento”, nella “realizzazione della
componente di progettazione di genere HBIM riferita al caso studio all'interno del sistema
dell’Infrastruttura Digitale, sulla base della Piattaforma Digitale”. La finalita € quindi la “elaborazione di
librerie HBIM ai fini della valorizzazione e del restauro filologico del caso di studio”, ovvero di un sistema
di gestione informativa, riferito ai dimostratori selezionati, che integra informazioni geometriche e
semantiche, associando alla rappresentazione 3D degli elementi costruttivi un sistema di dati
implementabile.

Le prospettive operative sono le seguenti:

- loscan to BIM per la gestione e la manutenzione;
- la parametrizzazione di alcune soluzioni tecniche ricorrenti, a partire da un caso studio
significativo, per il progetto di restauro.

Elaborazione di librerie HBIM a partire da repertori gia preordinati a
questo scopo.

Prospettive operative:
* Scan to BIM per la gestione e la manutenzione
* caso studio: Palazzo Altemps, Sala della Piattaia o dell’Ares
Ludovisi

* Parametrizzazione di alcune soluzioni tecniche ricorrenti, a
partire da un caso studio significativo per il progetto di restauro
* caso studio: copertura della navata maggiore della basilica di
S. Maria in Trastevere

Entrambi i casi ricadono su itinerari di progetto e si riferiscono ad
alcuni temi considerati a livello urbano (edicole sacre, collezionismo).

Se la prima applicazione rientra per molti versi nella prassi consolidata, la seconda, di indubbia utilita,
rappresenterebbe un contributo del tutto innovativo. Difatti, la restituzione tridimensionale derivata da
un rilievo tradizionale o da documentazione indiretta puo rappresentare il punto di partenza per la
parametrizzazione delle possibili soluzioni progettuali attuabili in risposta a condizioni di degrado e
dissesto note dalla letteratura e dall’esperienza maturata sul campo.

In sostanza, si intende sondare le potenzialita di efficienza dei possibili modi di produrre la
documentazione HBIM, a partire dall’'uso peculiare di diverse fonti per la restituzione e la
documentazione degli oggetti analizzati (letteratura scientifica, rilevamento diretto, rilevamento
fotogrammetrico tramite nuvole di punti), al fine di comprendere limiti e potenzialita di utilizzo,
producendo in definitiva un modello tridimensionale formalmente eloquente e caratterizzato dai relativi
metadati. Questa metodica consente peraltro di documentare accuratamente oggetti in genere
inaccessibili.
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Dal momento che il BIM non si riferisce ad un formato file, né a un software o ad un processo di
standardizzazione, ma a una metodologia di gestione, si forniscono i materiali tematicamente aggregati a
questo scopo, specificando per ciascuno i software utilizzati, il tipo di modellazione (ossia il formato) e il
tipo di organizzazione dei dati. A questo proposito, si conferma che tutte le componenti costitutive i
modelli tridimensionali sono modellate come singoli oggetti associati a schede descrittive specifiche e
predisposti per la parametrizzazione.

| casi di studio selezionati per sperimentare quanto detto sono:

- il solaio alla senese e la pavimentazione in mattonato ordinario a spina pesce con fasce a due
teste della sala della piattaia o dell’Ares Ludovisi di Palazzo Altemps,
- la prima capriata (verso il transetto) della navata maggiore della Basilica di S. Maria in Trastevere.

Entrambi i casi considerati, oltre a costituire delle testimonianze rilevanti dell’edilizia monumentale
romana di ambito civile e sacro, ricadono su alcuni itinerari di visita previsti nel progetto ed esprimono
compiutamente aspetti centrali rispetto alla permanenza e alle modalita di mutazione dell’antico nella
citta vivente.

- Dimostratore A: Palazzo Altemps

All'interno della sede dedicata al collezionismo di antichita rinascimentale e barocco del Museo
Nazionale Romano, stakeholder del progetto, si propone di analizzare il solaio alla senese che
copre la sala della piattaia o dell’Ares Ludovisi, posta al piano nobile. La scelta di un elemento
strutturale cosi peculiare, specialmente in ambito romano, & dovuta proprio alla sua eloquenza e
singolarita tipologica. Il solaio in esame rientra infatti nel piu antico nucleo di edificazione del
palazzo (all’epoca in proprieta dei fiorentini Riario), oggi occupato da alcuni dei principali ambienti
espositivi del museo, ed & analogo per quote e caratteristiche ad altri sistemi di orizzontamento
presenti nel fabbricato. Rappresenta quindi sia un esempio architettonicamente rimarchevole da
documentare, sia un modello di comportamento successivamente estendibile al resto delle
strutture di orizzontamento del medesimo piano. Proprio in vista di un possibile ampliamento
futuro della casistica, sulla scorta di quanto sperimentato in questa occasione, € stata approntata
una schedatura tipologica degli altri solai lignei presenti al primo livello del palazzo.

Si descrive in dettaglio quanto elaborato per il dimostratore in analisi.

o Al: Definizione tipologica del repertorio dei solai presenti nell’edificio
= Tipo di elaborazioni realizzate
e Scheda A [.dbb] (con indicazione delle sottomaschere temporaneamente
sviluppate in .xlsx, in attesa di definitiva validazione) e relative norme di
compilazione [.docx]
e Scheda SO (Sistemi di orizzontamento) inclusa nella Scheda A [.xlsx
prodromico alla migrazione in Access]
* Pianta del piano nobile con indicazione dei tipi di solaio dal rilevamento
diretto e dalla letteratura (Palazzo Altemps, 1989) [.dwg in e-transmit]
=  Ambiti di relazione dell’elaborato
Associazione tra i repertori cartografici caratterizzati e i metadati testuali
organizzati nelle schede DB suddette, utile alla generalizzazione dell’applicazione
BIM concepita per il solaio caso di studio.
= Tipo di elaborazione richiesta/proposta
Generazione di peculiari famiglie di elementi HBIM (articolati in componenti
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grafiche e testuali), a partire dalla nomenclatura fornita per i solai lignei del
palazzo. La finalita della proposta e I'indagine circa la potenziale generalizzazione
del caso di studio.

o A2:Rilievo digitale e caratterizzazione del solaio rustico alla senese della Sala della piattaia o
dell’Ares Ludovisi
= Tipo di elaborazione realizzata
* Modello fotogrammetrico (nuvola di punti) della sala della piattaia posto
in coerenza grafica con il rilievo del piano nobile (desunto da Palazzo
Altemps, 1989) e del singolo ambiente (Manuale del Recupero del
Comune di Roma, Il ed. ampliata, 1997) [.dwg con allegati e-transmit]

e Schede SO (Sistemi di orizzontamento) e SOE (Sistemi di orizzontamento
—Singoli elementi) [.xIsx prodromico alla migrazione in Access]

=  Ambiti di relazione dell’elaborato
Estrazione, ove possibile, degli elementi riconoscibili dalla nuvola di punti e
conseguente associazione dei relativi metadati descrittivi contenuti nelle schede
predisposte (SO e SOE).

= Tipo di elaborazione richiesta/proposta
Scan to BIM del solaio suddetto ai fini del monitoraggio dello stato di
conservazione del manufatto.

Elaborazione di librerie HBIM a partire da repertori gia preordinati
a questo scopo.

Prospettive operative:
* Scan to BIM per la gestione e la manutenzione
* caso studio: Palazzo Altemps, Sala della Piattaia o dell’Ares
Ludovisi
* Solaio alla senese
* Pavimentazione in mattonato ordinario a spina pesce
con fasce a due teste
¢ Infissi
* elaborazioni fornite:
* Nuvola di punti
* Restituzione 2D/3D in dwg
* Schede tecniche delle singole componenti
prodromiche allo sviluppo delle librerie HBIM, in
coerenza con il modello schedografico A (cfr. WP1)
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Elaborazione di librerie HBIM a partire da repertori gia preordinati a questo scopo.

Prospettive operative:
* Scan to BIM per la gestione e la manutenzione
* caso studio: Palazzo Altemps, Sala della Piattaia o dell’Ares Ludovisi

Caratteristiche tecniche modello fotogrammetrico (Agisoft Metashape Professional 1.5.3 build 8469, 64 bit):
- Nikon D3100, f/3.5, ISO 400, 35 mm — focale 27, risoluzione 4608x3072
- 800 camere (NEF), 756 ALLINEATE

- Tie Points (491,904 punti)

- Depth maps (747, ultra high quality, diabled filtering)

- Dense cloud (924,039,522 punti, ultra high quality)

Caratteristiche nuvola di punti (Autodesk ReCap)
- File input.E57 (20,4 gb)

- File output .rcp (3,73 mb)

- Grid spacing: 10 mm

Elaborazione di librerie HBIM a partire da repertori gia preordinati a questo scopo. Tabella dei datiin cui & articolata la sottomaschera SOE
relativa ai singoli elementi delle strutture di orizzontamento e

. s compartimentazione inserita nella Scheda A
Prospettlve operative: P
. 1 i . " " f .
Scan to BIM per la gestione e la manutenzione Scheda tecnica degli elementi che compongono il solaio della
I . . ’ . : . ” L
+ caso studio: Palazzo Altemps, Sala della Piattaia o dell’Ares Ludovisi Sala della Piattaa o dellAres Ludovisi in Palazzo Altemps.
SOEQ -
SOER -Rango  |SOET - Tipo L SOETS - SOEM - SOEL - SOEP - Posa in SOEDI - .
ID_A_SO_SOE |ID_A_SO e/ne/nr ) N Qualificazione 3 SOEDL - Luce SOEDS -Sezione |SOEN - Note
dell'elemento |dell’elemento Tessitura L opera Interasse
dell
inserito in sedi
0001A/S001/5 struttura ) parallela al . predisposte e
0001A/5001  |e - trave maestra  [orizzontale legno di larice  [squadrato N 7,90 m 2,70m 0,43x0,29m
0OE001 principale fronte strada appoggiato su
mensole
inserito in sedi
0001A/5001/5 struttura parallela al predisposte e a sezione
oE002 0001A/S001  |e principale trave di bordo  (orizzontale fronte strada legno squadrato appoggiato su 0,40x0,23 m trapezia
|mensole
0001A/S001/5 001475001 |e struttura ensola parallela al eano intogliato inserito in sedi 0,32 % 0,45 x
0E003 principale e fronte strada | <& intagli predisposte 0,230 m
0001A/5001/5 struttura mensola perpendicolare | inserito in sedi 0,17 % 0,25 x
0001A/S001  |e ietra calcarea |scolpito
OE004 A principale rompitratta al fronte strada |” P predisposte 0,30 m
0001A/5001/S struttura ) perpendicolare N
I I
OEQDS 0001A/S001 e secondaria travicello orizzontale 2l fronte strada legno squadrato appoggiato 2,50 m 0,45 m 0,12x0,08 m
00014/5001/5 00014/5001 e elemento bussola legno squadrata inserito in sec 0,37 m
OE006 portato | | predisposte
0001A/5001/5 0001A/5001  |e clemento bastone legno squadrato chiodato
0OE007 portato
0001A/5001/5 001475001 elemento szontal aterizi " 0,45 % 0,16 %
OF008 e portato mezzana orizzontale aterizio appoggiato 0,05 m
0001A/5001/S elemento malta di calce,
I I 7
OEC09 0001A/S001 e portato massetto orizzontale pozzolana e getto in opera 0,07 m
detriti
0001A/S001/5 clemento ) .
0001A/5001  |& mattonato orizzontale laterizio 0,03 m
0E010 portato

- Dimostratore B: Santa Maria in Trastevere
Santa Maria in Trastevere, tra le piu antiche basiliche romane, da sempre meta di pellegrinaggi
legati soprattutto al culto mariano, presenta un articolato sistema di copertura a capriate.
L'esemplare analizzato, descritto dalla letteratura scientifica (VALERIANI, 2006), &€ uno dei meglio
conservati dell’'intero complesso strutturale; si tratta di un’incavallatura lignea doppia con
sottopuntoni e controcatena nel quale sono leggibili la memoria dell’originario assetto
tardoantico, I’evoluzione rinascimentale, la successiva trasformazione ottocentesca (evidente
soprattutto in alcune componenti della ferramenta) e alcuni tentativi di restauro e
consolidamento, non del tutto congrui, piu recenti. L'oggetto in esame ¢ talmente articolato da
permettere di considerare la quasi totalita degli elementi costitutivi tipici del sistema a capriata,
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nonché di sperimentare, in fase di progetto, un’ampia casistica di soluzioni ricorrenti nel restauro
e nel consolidamento, di matrice filologica, formalmente compatibili e strutturalmente efficienti.

Partendo non dal rilevamento diretto, bensi dalla restituzione critica di un rilievo gia pubblicato,
e possibile predisporre la parametrizzazione tanto della sua configurazione attuale e delle
possibili varianti quanto delle inerenti proposte progettuali. Inoltre, essendo noto che il
comportamento strutturale di una capriata la rende inquadrabile, dal punto di vista meccanico,
nella famiglia delle travi reticolari, si coglie facilmente I'alto grado di flessibilita e I'ulteriore
potenziale di generalizzazione della struttura in esame. Di fatti, una trave reticolare puo essere
considerata strutturalmente come il corrispettivo di un timpano di muro, concepibile pure come
una travatura tamponata. Se si considerasse la singola capriata come elemento unitario ripetibile
di una struttura reticolare piu articolata, eventualmente inclusa nella muratura, si otterrebbe di
fatto un pannello murario in opus craticium con differenti configurazioni possibili.
Evidentemente, la transizione da una tipologia strutturale all’altra si potrebbe ottenere
attraverso la parametrizzazione di alcune variabili (in particolare, gli angoli di inclinazione
reciproca delle singole componenti e le configurazioni geometriche dei giunti), pervenendo cosi a
una casistica ancora pil vasta, a partire dal medesimo tipo strutturale.

Per il dimostratore in esame, si consegnano quindi le seguenti elaborazioni.

o B1: Restituzione del rilievo della prima capriata (verso il transetto) della navata maggiore
della Basilica dalla letteratura
= Tipo di elaborazione realizzata

* Modello tridimensionale ottenuto come restituzione critica del rilievo
dell’incavallatura lignea gia pubblicato (VALERIANI, 2006) e costituito da
singoli elementi distinti in specifici layer identificativi, sulla scorta di
standard catalografici istituzionali (PUGLIANO, 2009) [.3dm]

e Schede CP (Sistemi di copertura), CPM (Manto di copertura), CPU (Unita
strutturali della copertura), CPE (Singoli elementi del sistema di
copertura), CPA (Modalita di aggregazione/giunzione dei singoli
elementi) complete dei relativi vocabolari (in base alla letteratura
scientifica piu aggiornata, principalmente AVETA, 2013 e TAMPONE,
2016) per la descrizione dei due interventi di progetto [.xIsx prodromico
alla migrazione in Access]

=  Ambiti di relazione dell’elaborato
Associazione dei singoli elementi che compongono il modello tridimensionale
alle relative schede di metadatazione contenute nelle schede predisposte (CP,
CPM, CPU, CPE e CPA).

= Tipo di elaborazione richiesta/proposta
Parametrizzazione geometrica del modello per consentire di definire altri assetti
analoghi, a partire da quello documentato.
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o B2: Elaborazione tridimensionale, sulla restituzione del rilievo suddetto, di due proposte
progettuali di restauro e consolidamento della prima capriata (verso il transetto) della
navata maggiore della Basilica

= Tipo di elaborazione realizzata

* Modelli tridimensionali delle due alternative progettuali, elaborate sulla
base di detta restituzione critica del rilievo dell’incavallatura lignea gia
pubblicato (VALERIANI, 2006) e costituiti da singoli elementi distinti in
elementi di progetto e componenti preesistenti e contrassegnati da layer
identificativi, sulla scorta di standard catalografici istituzionali
(PUGLIANO, 2009) [.3dm]

e Schede CP (Sistemi di copertura), CPM (Manto di copertura), CPU (Unita
strutturali della copertura), CPE (Singoli elementi del sistema di
copertura), CPA (Modalita di aggregazione/giunzione dei singoli
elementi) complete dei relativi vocabolari (in base alla letteratura
scientifica piu aggiornata, principalmente AVETA, 2013 e TAMPONE,
2016) per la descrizione dei due interventi di progetto [.xIsx prodromico
alla migrazione in Access]

= Ambiti di relazione dell’elaborato
Associazione dei singoli elementi che compongono i modelli tridimensionali alle
relative schede di metadatazione contenute nelle schede predisposte (CP, CPM,
CPU, CPE e CPA).

= Tipo di elaborazione richiesta/proposta
Parametrizzazione e generalizzazione delle soluzioni progettuali, a matrice
filologica, elaborate nel caso in esame, al fine della loro potenziale applicazione in
casi analoghi

Il prototipo di HBIM applicato ai due casi descritti dovrebbe infine accompagnarsi a un relativo manuale
di produzione e compilazione del sistema, contenente la descrizione dettagliata di tutte le lavorazioni
necessarie per pervenire ai risultati conseguiti.

Elaborazione di librerie HBIM a partire da repertori gia preordinati
a questo scopo.

Prospettive operative:
* Parametrizzazione di alcune soluzioni tecniche ricorrenti, a
partire da un caso studio significativo per il progetto di restauro
¢ caso studio: copertura della navata maggiore della basilica
di S. Maria in Trastevere
* elaborazioni fornite:

* modello tridimensionale per elementi finiti articolati
in layer con nomenclature coerenti con la struttura
del database

* repertorio di possibili soluzioni filologiche per il
restauro e il consolidamento della capriata in esame,
a seconda del tipo di degrado e dissesto riscontrato

¢ schede tecniche delle singole componenti
prodromiche allo sviluppo delle librerie HBIM, in
coerenza con il modello schedografico A (cfr. WP1)
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CA01.61100 Manto di copertura
CA01.6166_Coppi
CA01.6I72_Embrici
CAD1.6198 Malta
CAD1,GI133,Pianelie
Pedagnola
Gronda
55,04 Struttura di copertura
CA.D1.GI07_Arcarecci_Struttura principale
‘CA.01.61202_Travicell_Struttura secondaria
 $5.04.0201.02_Capriste di progetto
CAO1.G1147 Puntone
CA01.61169_Sottopuntone
¥ CA01.610_Catene
CAD1.G140_Catens
CA01.G10_Catens_Compenents di progetto
CAD1.G64_Controeatens
CA02.GHE Mensola
CAD1.GI24 Bietta
Tendicatena
CA01.6H1_Cavighe
. Ferramenta

55.03.01.01_Solaio in legno
CAD1.G1201 Travetti
CA01.61182_Tavolato

Tirafond lignei

CA1.GI78_Gattell

Oime

Soffitto pisno s cassettoni
 CAO1.GIT? Ferraments
$5.02.6101 Muro

Modelli tridimensionali delle capriate binate con controcatena e sottopuntoni della Basilica di S. Maria in Trastevere (XVII sec.)
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CA.01.G1100_Manto di copertura
CA01.6166_Coppi
CAD1.GI72_Embrici
CAD1.G98 Maha
CAD1.GI133 Pianelle
Pedagnola
Gronda
$5.04_Struttura i copertura
CAD1.GI07_Arcarecci_Struttura principale
CAD1.G1202_Travieelli Struttura secondsria
 $5.040201.02 Capriste di progetto
CAD1.GHAT Puntone
CAD1.G1169_Sottopuntone
¥ CA01.GHO_Catene
CA01.GH0_Catena
‘CA01.GH0_Catena_Componente di progetto
CA01.6164 Controcatens
CA02.6146 Mensols
CAD1.6124 Bietta
Tendicatens
CA01.G11_Caviglie
CAO1GITT Feramenta
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$5.03.01.01_Solaio in legno
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CAD1.6178_Gattell
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Soffitto piano a cassettoni
? CAD1.GIT7_Ferramenta
55.02.G101_Muro

Modelli tridimensionali del sistema della struttura di copertura
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Elaborazione di librerie HBIM a partire da repertori gia preordinati a questo scopo.

Prospettive operative:

i della Basilica di S. Maria in Trastevere (XVII sec.)

3D di Lorenzo Fei

Parametrizzazione di alcune soluzioni tecniche ricorrenti, a partire da un caso studio significativo per il progetto di restauro
caso studio: copertura della navata maggiore della basilica di S. Maria in Trastevere

cPcq -
- CPR- CPCT - Struttura s:ctuw
ID_A_CP e/ne/nr Riferimento primaria: Tt
Ubicazione N primaria:
ulteriore tipologia i
qualificazione
5. Maria in Capriata binata
00z Afcpoo e Trastevere, ) con
navata capriata controcatena e
maggiore sottopuntoni

CPCz-struttura TF
dimaria: Struttura
:'Jnewdo ;" primaria: fonte
dell'informazio
riconoscimento
ne
fonti di VALERIANI,
letteratura 2006

CPCM - ::r?t-'tl;r! CPCDI - CPCDL -

Struttura primaria; Struttura Struttura

primaria: : primaria: primaria: luce
numero

materiale interasse netta massima
elementi

legno di 11 330mea 1273m

castagno

Tabella dei dati in cui & articolata la sottomaschera CP-Coperture relativa alle strutture di copertura inserita nella Scheda A: parte
delle sottomaschera che descrive la struttura primaria della copertura (CPC)

ID_A_CPM e/ne/nr CPMR CPMZ CPMT
0002_A/CP001/C fonti di

tegola
PMO0O01 letteratura

CPMQ
coppo-embrice
(alla romana)

CPMM CPMF CPMN
. VALERIANI,
laterizio
2006

Tabella dei dati in cui & articolata la sottomaschera CPM relativa al manto di copertura, inserita nella Scheda A
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Per quanto riguarda i dimostratori di Palazzo Altemps e di Santa Maria in Trastevere, I'attivita del partner
ISPC-CNR ha previsto lo sviluppo di metodiche HBIM basate su rilievi digitali, scanner e/o fotogrammetria,
(dimostratore Palazzo Altemps) e su rilievi diretti (dimostratore Santa Maria in Trastevere), con |'obiettivo
di implementare in HBIM un modello tridimensionale non parametrico (solaio “alla senese” di Palazzo
Altemps) e un modello tridimensionale predisposto alla parametrizzazione (copertura lignea della chiesa di
Santa Maria in Trastevere. In entrambi i casi si e trattato di organizzare in chiave sistemica, attraverso la
definizione di metodiche peculiari:

e Lagerarchia degli elementi componenti e delle loro relazioni;

e |’associazione delle informazioni alfanumeriche e documentali ai singoli elementi componenti;

e |l repertorio dei materiali in uso;
o il processo costruttivo (fasi di realizzazione ed eventuali episodi di trasformazione).

Per quanto riguarda il dimostratore di Santa Maria in Trastevere, € stato trattato il modello 3D della
capriata lignea, realizzato tramite il software McNeel Rhinoceros con I'obiettivo di sviluppare I'utilizzo di
linguaggi di programmazione visuale (VPL), che permettono agli utenti di creare programmi manipolandone
gli elementi graficamente, utilizzando espressioni visive, disposizioni spaziali di testo e simboli grafici.
Pertanto, a partire anche dalle informazioni testuali provenienti da fonti dirette (note al rilievo) o indirette
(letteratura e repertori archivistici) sono stati definiti degli script automatizzati per I'esportazione del
modello 3D esistente in un software BIM specifico, quale Autodesk Revit, sviluppando la specifica
organizzazione in categorie, la gerarchizzazione e [I'attribuzione di informazioni. Il processo di
parametrizzazione ha I'obiettivo di stabilire, all'interno del software dedicato, regole di comportamento
geometrico flessibili per ogni singolo elemento che costituisce la capriata. Pertanto, il primo passo e stato
I'individualizzazione di ogni elemento geometrico in base alla categorizzazione in layers del modello 3D
fornito; questi elementi geometrici, privi di attributi, sono stati importati in Revit come famiglie, che
rappresentano la nomenclatura del software utilizzata per indicare le classi in una modellazione
parametrica a oggetti. Il processo consiste nelle seguenti tre operazioni principali:

e definizione di nuove famiglie in Revit a partire dagli elementi geometrici di Rhinoceros;

e ripetizione di questi elementi rispetto a due assi di simmetria per costruire una singola capriata;

e ripetizione dell’intera capriata per un numero n di volte con distanza x tra di loro, secondo la

necessita.

Integrazione e conferimento della relazione scientifica particolare nella fase conclusiva del progetto.
All'interno del WP2_Sviluppo applicativo della Piattaforma Digitale per la fruizione dei Luoghi di Cultura
(ambiente HBIM/WebGIS), il CNR ha portato avanti lo sviluppo applicativo di librerie HBIM in riferimento al
caso studio (si vedano report descrittivi allegati).

Nella fase istruttoria, sono stati definiti i temi fondamentali del lavoro introducendo la definizione di BIM
(Building Information Modelling), processo di realizzazione di un sistema di gestione informativa degli
edifici, che integra informazioni semantiche e geometriche, e di HBIM (Heritage BIM), legato
all’applicazione della metodologia BIM agli edifici storici.

In genere, ogni componente edilizio in un modello BIM € modellato come un oggetto separato, classificato
in categorie costruttive, descritto da una serie di proprieta (dati alfanumerici e documenti) assegnate ad
esso e dalle relazioni gerarchiche che esso instaura con gli altri oggetti, in modo da “simulare” il
comportamento del componente reale corrispondente. A fronte di una certa rigidita e necessita di
organizzazione, i modelli BIM (e i software comunemente utilizzarli per realizzarli, i cosiddetti BIM
authoring tool) consentono quindi di costruire un solido quadro di dati per la collaborazione tra le parti
interessate. Tuttavia, uno degli svantaggi risiede nella difficolta di realizzazione di geometrie complesse,
che sono piuttosto comuni nell’edilizia storica.

In tale contesto, l'impiego di software CAD (Computer-Aided Design) emerge come un'alternativa pil
adeguata per manipolare forme complesse con una maggiore liberta creativa. D’altro canto, i programmi
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CAD, pur essendo in grado di modellare geometrie intricate con relativa facilita, mostrano lacune
nell'aspetto informativo di specifici domini di conoscenza.

Lo sviluppo applicativo si & quindi concentrato su un approccio integrato che combini diverse modalita di
modellazione BIM (per la gestione dai dati) e CAD (per la modellazione delle forme), a fronte dei loro
rispettivi vantaggi in termini di rappresentazione dei dati, della familiarita d’'impiego da parte di esperti di
discipline diverse e dello scopo dei modelli prodotti. Questa sinergia consente di sfruttare al meglio le
peculiarita di ciascuno strumento, garantendo una rappresentazione accurata e informativa del patrimonio
architettonico storico. Alla base delle strategie di interoperabilita adottate c’e 'uso di un linguaggio di
programmazione visuale (Visual Programming Language, VPL), che consente la definizione di script di
programmazione che permettono agli utenti di creare programmi manipolandone gli elementi
graficamente, utilizzando espressioni visive, disposizioni spaziali di testo e simboli grafici, piuttosto che
specificandoli testualmente. La VPL utilizzata permette di implementare i processi CAD e BIM integrandoli
tra loro e legandoli ad un’ampia costellazione di applicativi esterni. Questa connettivita tra strumenti
diversi garantisce ai domini di conoscenza legati al costruito storico di dare il proprio contributo informativo
al modello. Lo sviluppo applicativo ha consentito quindi di definire librerie HBIM di elementi costruttivi
architettonici semanticamente arricchiti e integrati nel loro reciproco comportamento, relativi al tema delle
coperture storiche, che & stato sviluppato nei casi studio proposti.
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® Task 2.2. Sviluppo applicativo della Piattaforma Digitale per la fruizione online e onsite
dei Luoghi di Cultura (WebGlS)

La piattaforma digitale ‘multicontenuto’ (elaborata con I'impresa EagleProjects srl) & finalizzata sia alla
documentazione per la fruizione del Patrimonio e del Paesaggio storico che lo ospita, sia alla progettazione
della Valorizzazione e del Restauro.
Di seguito si elencano le caratteristiche della piattaforma:
* Interscalarita (in sintesi: navigabilita con passaggi di scala tra territorio-citta-architettura-
componenti tecnologiche)
* Intermodalita (in sintesi: navigabilita ‘in continuo’ attraverso diversi ambienti digitali, GeoDB,
Modellazione 3D, HBIM, Gamification, Storytelling, AR)
* Implementabilita e manutenibilita culturale (in sintesi: durabilita sistemica e applicabilita a
contesti diversi)
* Originalita (in sintesi: capacita di risolvere lacune nella produzione attuale di sistemi analoghi-
brevettabilita)
* Comunicabilita (in sintesi: capacita di essere diffuso per selezioni tematiche su supporto
cartaceo-Atlante tematico)
* Sostenibilita (in sintesi: capacita di porsi come strumento di servizio alla gestione del
Patrimonio e motore di sviluppo-formazione dedicata e start up)
Si tratterebbe, dunque, di un sistema digitale in grado di gestire in ambiente geografico, per luoghi e
architetture, dati testuali e grafici relativi alla caratterizzazione di:
* Valore storico-artistico (ai fini della progettazione della valorizzazione per la fruizione)
* Uso dei luoghi (ai fini della progettazione in ambito territoriale e urbano di Oasi Ambientali e
sistemi di Mobilita)
* Lessico costruttivo locale (ai fini della progettazione del restauro di ricomposizione filologica)
* Fruizione in sicurezza (esposizione ad agenti di rischio ambientale-sisma, radon).
Detto sistema digitale integrato dovrebbe articolarsi in:
* Repository di dati/fonti associabili alle voci di DB tematici, testuali e vettoriali
* DB testuale, ambiente ACCESS, SQL
* DB vettoriale, ambiente CAD
* DB vettoriale, ambiente 3D
* Software di gestione DB in ambiente GIS
* Software di comunicazione ‘attrattiva’ di selezionate aggregazioni di dati dei tre DB
Gli ambiti fisici di applicazione della Piattaforma Digitale riguardano:
*  Contesti territoriali e urbani
* Organismi architettonici specifici e loro componenti di valore e senso, definite anche ai fini
della loro conservazione (MdR)
In relazione a queste tematiche si produrranno ‘percorsi di visita’ allestiti digitalmente, da fruire online e on
site. La Piattaforma digitale intende rappresentare pertanto un modello di comportamento virtuoso e
sviluppera un caso esemplare ai fini della validazione, attraverso la realizzazione di un prototipo, del
sistema concepito e strutturato. Il prototipo & stato concepito per essere ospitato presso le sedi museali
partner del progetto.
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«  Metadati associati al
layer che compongone
detta cartografia in
formato .xlsx

¥

Veste editoriale

|
}

Pagina iniziale:

* Identificazione

*  Credits

- Autorizzazioni per accesso
area riservata

Pagina successiva:

* 3D Roma non caratterizzato

= Pulsanti con itinerari e
relativa visualizzazione

Pagine successive:

*  Evidenziazione degll
attrattori (dal primo in poi)

« Evidenziazione dei percorsi

Evidenziazione gaming

scaricabile

Unlene gure

Progetto della piattaforma

*t"i* il
* * YIRY
* * A
* gk
pea

- Allegato n. 1b -51

Fesy

]
T Sraemser

:0\4295

REGIONE
LAZIO A

ACTUS2 - Documentazione, valorizzazione e comunicazione della citta nella sua
stratificazione storica (rispetto all’antico e al sacro)

Fruizione

|
v v

Attrattori/ Servizi
Dimostratori ¢
v

Ricettivita (luoghi

Attrattori documentati da schede .
dell'accoglienza)

testuali, cronclogie e allegati
grafici di varia natura, a seconda
delle vocazioni dei temi e dei
percars| associati (circa 10}

Trasporto ferro-tramviario

Qualita ambientale: sistema
Dimostratori (con sviluppo HBIM del verde
di componenti architettoniche
significative tramite modellazione
3D per elementi finiti e schede
attributo):
* 5. Maria in Trastevere
Palazzo Altemps

Tipologia di elaborati e
formati:
Cartografia (.dwg
elabarati per migrare in
GIS in formato .shp)

*  Metadati associati ai
layer che compongone
detta cartografia in
formato .xlsx

Requisiti del prodotto finito

|
v

Relazioni con DB esistenti

!

WehGis Descriptio Romae

Monitoraggio del

Gestione
A\

Area riservata con repository dei
materiali relativi al MNR/PAAA

v

Ambiente

‘—‘;v

con INAIL-DIMEII

Radon nelle sedi del

v
Fruizione
v v
Accesso ai Uso
contenuti
Livelli di utenza/modalita Strumento
App Mobile
1. Generico (narrazione) AR tito)
2. Specifico (approfondimento) pp/PC (sito )
Tavolo touch screen da allestire
nel museo
2De3D Testi / voce Funzioni

(gestire il passaggio di scala) (gestire il passaggio di scala)

Vista fissa - dalla cartografia, Tutorial introduttivo
200m alle piante degli edifici
Narrazione di itinerari singoli &

Personalizzazione

Prevedere la possibilita (per I'utente)

di registrazione del percorso e di
I

Vista dinamica = dalla pianta
dell'edificio, visualizzazione del
3D volumetrico e, al secondo
clic, del video con la
rappresentazione delle fasi

sistemici = testo evidenziato
con voce recitante
(italiano/inglese) < valutare se
in alcuni casi ricorrere al
‘personaggio narrante’/
assistente nell'itinerario

fotografici (7)

Premialita

Can 10 itinerari documentati tramite

georferenziazione autorizzata, con
marker posti negli attrattori:

Caricamento di una scatola di
montaggio virtuale

Acquisto ‘scontato’ della scatola di

montaggio fisica

audio e allegati

MNR

Scan to BIM per la
gestione e la
manutenzione

!

Palazzo Altemps, Sals

della Piattaia o dell’Ares

Ludovisi, solaio alla
senese

sottopuntoni di copertura
della navata maggiore .

v

Documentazione ai fini del
restauro/manutenzione

con CNR . Cronologie degli edifici
ENEA (attrattori/dimostratori)
Sviluppo prototipale di +  Appendici antologiche
sistemi HBIM

. Repertori iconografici

. Repertari archivistici

. Disegni tecnici bidimensionali e
tridimensionali

* Repertori di progetti gia prodotti
Parametrizzazione di

aleune soluzioni tecniche
ricorrenti
l Tipologia di elaborati e formati:
*  Elaborati grafici bidimensionali

S. Maria in Trastevere, (.dwg)
capriata binata con = Madelli 30 (.3dm)
controcatena e * Cronologie e schede in .accdb,

esportabili in formato .xlsx
Allegati testuali e grafici in .pdf

v
Autorialita/
Proprieta

|

Open Source
totale o parziale?

Owvero da scorrere o
consultare in ogni sua parte,
comprese le scatole di
montaggio fisiche e/o
wirtuali?

v
Gestione
v

Area riservata con repository dei
materiali relativi al MNR/PAAA

*+ Database / inventario

* Modalita di accesso (area riservata con
password agibile per i diversi
attrattori/gestori), ossia MNR e PAAA

» ‘Cassetti’ di contenuti
* Fonti bibliografiche, iconografiche,
foto storiche e sintesi
+ Elaborati (rilievi e progetti)
* Grafici
+ Testuali (relazioni e
contabilita)
* Iniziative (mostre, cataloghi, altra
documentazione)

Per I'elaborazione prototipale del sistema, sono stati propedeuticamente selezionati alcuni percorsi con i
relativi attrattori e le possibili caratterizzazioni tematiche di secondo livello, producendo schemi di
valutazione del materiale prodotto anche in ambito didattico.
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Damiano
vita :

2) Rilievi effettuati nelle aree del Foro della Pace e
del Earn di Cecar:

storia urbana di Roma, Roma, Centro Studi di Storia Urbanistica, 1963
DI PERAC Stefann Vedita di Roma edita da Antanin | afeéry 1577 lin ERUITA

* K
RITN REGIONE [t
* *
2014
* *
*a LAZIO < =POR
Inlene euraf
FORMATO DEL
ID_LAYER TEMA ARGOMENTI TRATTATI MATERIALE BIBLIOGRAFIA GENERALE
CONTESTO URBANO CONTESTO URBANO  |CARANDINI Andrea, CARAFA Paolo, Atlante di Roma antica. Biografia e ritratti
AD_basilica-S5. Cosma Basilica $5. Cosma e 1) Lettura storico processuale dell’area urbana 1) DWG, PDF della citta, Electa, Milano, 2012
Damiano-2019 2020-Piccoli oggetto di studio e di valorizzazione 2) DWG, PDF MURATORI S., BOLLATI R., BOLLATI 5., MARINUCCI G., Studi per una operante

CONTESTO URBANO

dall'eta romana all'eta contemporanea

CONTESTO URBANO

Aa. Vv.; L'ideazione e la realizzazione della villa Mattei al Celio tra Cinquecento e

1) Caratteri stratigrafici e idrologici dell'area 1) DWG, PDF Seicento, I'interpretazione dei documenti; estratto da Studi Romani; Gennaio -
AD_chiesa-5. Cesareo Palatio- [Chiesa S. Cesareo in . y
2018 2019-Picci Serizzi Palati. prossima alle Terme di Caracalla 2) DWG, PDF Giugno
-Piccione Strizzi alatio 2) Caratteri e trasformazioni del paesaggio urbano 2006;

Aa. Vv.; Villa Mattei nel pellegrinaggio delle Sette Chiese, tra devozione

CONTESTO URBANO

CONTESTO URBANO

Roma. Guide rosse; Touring Club Italiano; Milano, 2004

. - 1) Caratteri idrogeologici e stratigrafici e vocazioni |1) DWG, PDF |AMADEI, Emma; Le torri di Roma; Fratelli Palombi; Roma, 1961
AD_isolato-Vallicelliano-2019 . . . . . . . N . . .
znz-O-LacoIIa Isolato Vallicelliano funzionali e insediative del Campo Marzio 2) DWG, PDF ARMELLINI, Mariano; Le chiese di Roma dal secolo IV al XIX; Tipografia Vaticana;

2) Genesi del Campo Marzio Occidentale dall'eta  |3) DWG, PDF Roma, 1891
romana all'eta contemporanea 4) DWG, PDF BACCI, Pietro Giacomo; Vita di S. Filippo Neri Fiorentino, fondatore della
CONTESTO URBANO CONTESTO URBANO  |F. Scoppola, La casa a schiera: continuita ed evoluzione nel tempo, in
1) Analisi del catasto gregoriano 1) DWG, PDF Architettura e citta minori, Roma 1979
AD_palazzo-Altemps-2021 2) Evoluzione storiografica del contesto urbano 2) DWG, PDF
2022-Aglioti Clemenzi Gadda (Palazzo Altemps prossimo dall'antica Roma al Medioevo 3) DWG, PDF
Lafazanska Luciani 3) Analisi del rapporto tra collegamenti stradalie  |4) DWG, PDF
poli del contesto attuale
EDIFICIO EDIFICIO AA.VV., Guide Rionali, Roma, 1977/84
AD_chiesa-S. Agnese Agone- 1) la composiziene dello stadio di Domiziano: studi |1) TIFF, DWG Bellini F., Le cupole di Borromini-La "scienza” costruttiva in eta barocca, 2004
2013 2014-Mambrini Manca (Chiesa 5. Agnese in sul modulo degli spazi. 2) TIFF, DWG Benedetti S., Architetture di Carlo Rainaldi nel quarto centenario della nascita,
Rampazzo Agone 2) sovrapposizione planimetrica delle 3) TIFF, DWG Roma, 2012
stratificazioni storiche del complesso 4) TIFF, DWG Colini A.M., Lo Stadio di Domiziano, Roma, Capitolium, 1941 n.7
CONTESTO URBANO CONTESTO URBANO  |Bellini F., Le cupole di Borromini-La "scienza” costruttiva in eta barocca, 2004
R ) 1) evoluzione dei percorsi urbani e del tessuto 1) PDF, DWG Molin et al., Sismicita-Geologia della citta di Roma”, Memorie descrittive della
AD_chiesa-S. Agnese Agane- |Chiesa S. Agnesein | o galiantichita al XX secolo. Scala 1:2000  |2) PDF, DWG Carta Geologica d'ltalia (50), Istituto Poligrafico e Zecca dello Stato, Roma 1995
2017 2018-Apostoli Mavric Agone 2) evoluzione del tessuto edilizio dell'isolato in EDIFICIO Muratori S. e AA.VV, Studi per una operante storia urbana di Roma, 1963
pianta e sezione. Scala 1:500 3) PDF, DWG Sciubba S., Sabatini L., Le chiese di Roma lllustrate. Sant'Agnese in Agone,

Al momento della relazione intermedia per il Primo SAL, si era pervenuti alla selezione dei seguenti itinerari
e attrattori che costituivano un caso di studio da sperimentare ai fini della produzione del prototipo.

Itinerari di 1° livello

Percorso trionfale di Carlo V
(Appia Antica-Ponte Elio)

VIl itinerario dell’anonimo di
Einsiedeln
(S. Giovanni in Laterano-Ponte Elio)

Attrattori / Dimostratori

rs Villa dei Quintili e Sepolcri dellAppia ————»

Itinerari di 2° livello / Censimenti

Sepolcri dell’Appia Antica

Caratteri di permanenza dei
principali attrattori e delle

Crypta Balbi — — .
Lrvpta Baibl percorrenze del Campo Marzio
Meridionale
Teatro di Pompeo _ | resti dei teatri di Roma antica

Area Archeologica Centrale

Caratteri di permanenza dell’antica
viabilita territoriale e urbana

E—

S. Clemente S Luoghi di culto legati all'acqua
VIl itinerario dell'anonimo di
Einsiedeln
(S. Vito-S. Maria in Trastevere)
S. Maria in Trastevere — Edicole sacre del culto mariano

In seguito alla definizione piu chiara delle prestazioni del prodotto finale, anche grazie a frequenti
interazioni con gli altri partner della ricerca (e in particolare con il team di EagleProjects), & stata maturata
una parziale riorganizzazione dei contenuti e delle relative modalita di comunicazione, in linea con gli
obiettivi della web-app di progetto, ossia:

- sostenere la valorizzazione intesa come divulgazione colta e attrattiva del patrimonio culturale;

- sperimentare modalita ottimizzate di gestione dei dati per la conservazione programmata, il

restauro, la manutenzione e la fruizione in sicurezza dei beni monumentali.

In base a questi intenti, sono state predisposte e sviluppate le seguenti azioni:
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- E stato progettato e documentato un percorso di visita articolato in piu itinerari tematici, relativi al
condizionamento operato nei riguardi dei processi di formazione di luoghi e architetture che
compongono la citta attuale, dal permanere delle vestigia dell’Antichita, sia visibili che occultate
dalla loro trasformazione avvenuta nel volgere dei secoli.

- Sono stati individuati e dotati di appropriato corredo informativo alcuni speciali “punti di vista”,
posti a corredo degli itinerari tematici, selezionati attingendo da un repertorio iconografico
apposito e utilizzati in chiave ludica per suggerire il riconoscimento della citta ritratta in passato,
nella citta attuale.

- Sono stati localizzati e ricomposti sulla citta attuale alcuni “itinerari storici”, ovvero alcuni percorsi
storicamente documentati dalla letteratura che attraversano Roma nello spazio oltre che nel
tempo.

- Sono stati censiti e mappati “monumenti e opere” aggregati per temi (es. “Le edicole sacre del culto
mariano” o la “musealita minore diffusa” o, ancora, “le case sgraffite” etc.) e presentati
autonomamente oltre che in prossimita dei percorsi affinché la fruizione della citta possa essere
anche libera dai riferimenti a determinati itinerari e sia resa funzionale alla soddisfazione di
particolari curiosita e interessi culturali del fruitore.

@» REGIONE > L3
é‘ LAZIO _ ( EiPOR

Percorso tematico/itinerari storici Punti di interesse Monumenti e opere
(materiali di base: cartografie vettorlall  schede attributo) (materiali di base: cronalogie e rilievi bidimensionali) (materiali di base: cartografie vettoriali e schede attributo)
Itinerario 1 - Il versante sud orientale dell'antico Campo Marzio Crypta Balbi e S. Caterina dei Funari Musealita attuale
elac degli ori i di ione della citta Visualizzano

Itinerario 2 - Il tessuto urbano del Campo Marzio meridionale e
il condizionamento operato dalla presenza del fiume
Musealita storica
Itinerario 3 - Il Campo Marzio centrale: la continuita del carattere
monumentale della citta antica nella cittd moderna e
contemporanea

Luoghi dell’accoglienza
(ricettivita storica e relative permanenze)

I

Itinerario 4 - Dalla citta archeologica alla citta viva e stratificata

30 dee s evoue el comples

Itinerario 5 - | poli museali dell’archeologia romana
raggiungibili attraverso le percorrenze della citta antica

PERCORSO TEMATICO:
LA CITTA VIVENTE E L'ANTICO: PERMANENZE E CONDIZIONAMENTI

Ar_ea Archeologica Centrale : Facciate graffite
Itinerario 6 - L'archeologia nel paesaggio della citta (Foro di Cesare e SS. Luca e Martina
moderna e contemporanea Forl di Cesare e della Pace, chiesa dei S5. Luca e Martina: inquadramento deil'area nella sua

Itinerario 7 - L'archeologia che compone il paesaggio
storico alle scale territoriale e urbana: I’Appia Antica
>

V||Ia del Qucm e Mausoleo di Galheno Presenze archeologiche dell’Appia Antica

Vilka dei Quintill 30 vol 10 artusle e della ricostrzione congetturale 3

La citta dei pellegrinaggi medioevali secondo la direttrice 30 el >
est-ovest (Vil itinerario dell'anonimo di Einsiedeln; VIII-IX sec.)

S. Maria in Trastevere

La citta dei pellegrinaggi medioevali secondo la direttrice Edicole sacre del culto mariano

nord-sud (vill itinerario dell'anonimo di Einsiedeln; VIII-IX sec.)

centrale > goming.

alcune soluzioni tecniche
T orrenti per 5niuppo HBIM (in cokaborazione con CNR)
La citta rinascimentale e moderna mostrata a Carlo V

ITINERARI STORICI

1535, i i g "
( ) S. Clemente e S. Giovanni in Laterano Architetture dell’acqua
S U e
Le ‘magpnificenze’ della citta antica e moderna dopo la > lyu o !
volutive del complesso -3 visuslizzazione | 30 costs

stagione barocca (gli itinerari di visita di Giuseppe Vasi; 1747-61)

| materiali elaborati per articolare ciascuno dei suddetti aspetti del prodotto finale sono stati organizzati in
chiave relazionale, come di seguito illustrato. Si specifica, inoltre, che il seguente indice analitico (in forma
di diagramma a blocchi) rispecchia anche I'organizzazione in cartelle della banca dati organizzata e
condivisa dal gruppo di ricerca del DArc-RM3 per lo scambio di dati e file con EagleProjects srl ai fini del
sinergico sviluppo della web-app.
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INT4CT

——I14_ACTUS2 i

INTRO.0dt (testo mtrodizione app)

dwg necessaria alla

in app)

20230731_I4_ACTUS2.dwg
i-Riferimenti

[——Base Grafica_CTRN2002-09 (base cartografica georiferita)
CTRN2002-09_25833_NOXRIF.dwg

N2002-09_RASTER
374060_10000.jpg.
374070_10000,jpg.
374100_10000 jpg
374110_10000,jpg
374150_10000.jpg.

-DBGT_25833_2014
06L_088091_Municipiol.dbf
06L_058091_Municipiol.shp
06L_055091_Municipiol shx

appoggio per ritaglio 3006.cpg
appoggw per ritaglio 3006.¢ dbf

appoggio per ritaglio 3006.shp
appoggio per ritaglio 3006.shx
Aste_Fluviali.cpg

Aste_Fluviali a
Aste_Fluvial
Aste_Fluviali qp)
Aste_| . Fluviali shp
Aste_Fluviali shx

I—‘SulemiUlhmi (graficizzazione servici urbani)

JRHCC_DistribzioneStoricaVerdeUrbano
FURHCC_25833.dwg
FURHCC_25833.xlsx

'UMS_Piano L:b:mo Mobilita Sostenibile
PUMS_25833.dw

TFTU_TrasportoFerroTranviarioUrbano
TFTU_25833.dwg
[———CENSIMENTI (sezione APP/PC)

(censimento Architttura dell acqua)
14_IMU2_AA¢

Xlsx (metadati da i la
INTRO.0dt (festo mtmdum\v)

(censimento Musealita Storica)
14_IMU2_CL.xIsx (metadati da relazionare con la cartografia)
INTRO.odt (testo introduttivo)

ltmslmmlo E:ﬁmlt sacre del culto manana)
14_IMU2_E!

1 culto mariano xlsx o£raf
INTRO.odt (mm ntroduttivo)

(censimento Facciate Graffite e Dipinte)
FACCIATE GRAFFITE xlsX (mefadati da relazionare con la cartografia)
INTRO.odt (testo introduttivo)

>
INTRO. odt (testo infroduttivo)

LdA_Luoghi dell'Accoglienza_Attuali.xls (metadati da relazionare con la cartografia)
LdA_Luoghi dell'Accoglienza_Storici.xls

INTRO.odt (testo introduttivo)
14_IMU2_MUSA A xlsx P grafi

——ITINERARI STORICI

14_IS_CARLO V.xIsX (metadati da relazionare con la cartografia)
14_IS_CARLO V_INTRO.odk (testo introduttivo)

14_1S_EIN_VILXIsx (metadati da relazionare con la cartografia)
14_IS_EIN_VII_INTRO.od! (testo introduttivo)

Ed_Minori.dbf
Ed_Minori.prj
Ed_Minori.qpj
Ed_Minori.shp
Ed_Minori.shx
Ed_Unita_\olumetriche cpg
Ed_Unita_Volumetriche.dbf
Ed_Unita_Volumetriche prj
Ed_Uni
Ed Uni
Ed Unnb Volumetriche.shx
Isoipse.cpg

lso:pye dbf

Isoipse.shx
Laghi_SpecchiAcqua.cpg
Laghi_SpecchiAcqua.dbf

Laghi_SpecchiAcqua.shx
Amministrativi_Lazio.cpg
Amministrativi_Lazio.dbf
Amministrativi_Lazio.prj
Amministrativi_Lazio.qpj

Limiti_Amministrativi_RomaFium shp
Limiti_Amministrativi_RomaFium shx

(NB richiami a questo itinerario ancora da esplicitare)
14_1S_EIN_VIILxIsx (metadafi da relazionare con la cartografia)
14_1S_EIN_VIII_INTRO.odt (testo inroduttivo)

-APPROFONDIMENTI
-S. CLEMENTE (punto di interesse)
—ip

Capriata San Clemente.mtl
Capriata San Clemente.obj

- GIOVANNTIN LATERANO (punto di interesse)
3D

Capriata San Giovanni. mtl
Capriata San Giovanni.obj

TEMATI
SistemiUrbani Ink (NB: i Sistemi Urbani devono essere disponibili sempre nel menu in

F——PDV (sempre attivi con itinerari tematici-sezione non visibile all ufente)
PDV.ods (metadati da relazionare con la cartografia)

(cartelle immagini da cui attingere per i collegamenti)
——ALO’ GIOVANNOLI 1550-1615
teatro marcello e curia octavia JPEG

—E. R. FRANZ 1878 - 96
Continuazione di Via Capoceiotto nel Ghetto jpg
11 Portico d'Ottavia guardando a dest
il portico d'ottavia guardando a suns(n 1887 jpg
Tintermo del portico d'ottavia a sinistra sul fondo la via rua - 1887.jpg
La Piazza delle Azimelle nel Ghetto jpg
La Torme dei Caetani detta della Contessa Matilde presso il Ponte Fabricio jpg
La Tome della famiglia Margana jpg
La Via Fiumara nel Ghetto inondata,j
La Via Rua in fondo il Portico d'Ottavia.jpg

——G.B. FALDA 1665-69
piazza gindeajpg
S. Caterina de' Funari jpy
strada dalla piazza di s. o all ciesa de gesitjpg

——G.B. PIRANESI 1750-51
teatro di marcello jpg
veduta dell'atrio del portico di ottavia JPG

F——GIACOMO LENGHI 1830 CA
Piazza-Cinque-Scole jpg

——GIUSEPPE VASI 1747-61
chiesa di s.apollinare ¢ collegio germanico jpg
chiesa di s.niccold in carcere jpeg

chiesa di santa maria in campitelli jpg

Viabilita.shx
tili_CTRN2014
Alberature_25!

Specchi_acqua_25833.qml
Unita_Volumetriche_25833.qml

——Censimenti (graficizzazione censiments)
—14_IMU2_AAQ
14_IMU2_AAQ_Architetrura dell'acqua.dwg

——14_IMU2_CL

Laghi_SpecchiAcqua.prj 14 IMU2_CL.dwg
Laghi_SpecchiAcqua.qpj
Laghi_SpecchiAcqua.shp —14_IMU2

14_IMU2_ES_Edicole sacre del culto mariano.dwg

—14_IMU2_FG
13 IMU2_FG_Facciate graffite. dwg

—14_IMU2_LDA

_Luoghi dell'Accoglienza_Attuali
LdA_Luoghi dell'Accoglienza_Attuali.dwg.

_Luoghi dell'Accoglienza_Storici
LdA_Luoghi dell'Accoglienza_Storici.dwg

—14_IMU2_MUSA
14_IMU2_MUSA_SistemaMusealitaAttuale.dwg

—TtinerariStorici (graficizzazione itinerari storici)
14_IS_CARLO V.dwg
14IS_EIN_VILdwg
14_IS_EIN_VIlLdwg

Verde_Urbano.cpg

\m{um‘:i +———PercorsoTematico (graficizzazione itinerari tematici)

Verde_Urbano.prj :: :;1 ‘g

tx_gmmggjp 1P

Verde Urbano shx 14_PT-d.dwe

‘Viabilitd.cpg

Viabilita.dbf

:':::]1::03 14PT ] leldl ista.dwg(Pu a a attuale ¢ quella
‘Viabilita.shp mppmmmmmpanmo se-pwamnwnmnmm tematici)

monte-di-pieta-e-banco-pubblico.png
palazzo famese jpg

palazzo massimi jpg

palazzo mattei jpeg

palazzo orsini pio righetti jpg.

piazza di pescaria jpg

piazza giudia

S. Caterina della Rota jpz

5. eustachio jpg

s Maria in \ionncelh ipe

marco jpg
s;m-_u-ci-_-uz,sonegm_m.jpg

“——SCHEDE ICCD
1ICCD5340194.pdf
ICCDS090870.pdf
ICCD8107353.pdf
ICCD8107375 pdf

La porta sudorientale dell’antico Campo Marzio: il punto di incontro degli elementi
genetici

14_PT-1_La porta sudorientale del CM.ods (metadati da relazionare con la cartografia)
PT-1_INTRO.od! (testo introduttivo)

—— ALBERGO DELLA CATENA (tappa)
Albergo della Catena.odt (descrizione testuale)
14_IMU2_LDA Ink (vichiamo al censtmento)

-IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

F——ARCO ANTICO (tappa)
Arco antico.odt (descrizione testuale)
‘—[.\_m‘\gm (raccolta immagini allegate)

——AREA SACRA DI TORRE ARGENTINA (lqj
Area sacra di Torre Argentina.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

F——Area sacra di Torre Argentina_TEMPIO A (tappa)
Area sacra di Torre Argentina_Tempio A.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

F——Area sacra di Torre Argentina_TEMPIO B (tappa)
Area sacra di Torre Argentina_Tempio B.odt (descrizione testuale)
-IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

F——Area sacra di Torre Argentina_TEMPIO C (tappa)
Area sacra di Torre Argentina_Temmpio C.odt (descrizione testuale)
k (vichiamo al censimento)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

F—=Area sacra di Torre Argentina_TEMPIO D (tappa)



Area sacra di Torre Argentina_Tempio D.odt (descrizione festuale)
-IMMAGINI (raccolta immagini allegate)
f——IL CALCARIO (tappa)
Calcario.odt (descrizione testuale)
-IMMAGINI (raccolta lmmaglm allegate)

[——CASA DEI VALLATI (ftappa)
Casa dei Vallati.odt (descrizione testuale)
-IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

[——CASA DI LORENZO MANILI (tappa)
Casa di Lorenzo Manili.odt (descrizione testuale)
-IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

[——CASE DEI FABI (tappa)
Case dei Fabi.odt (descrizione testuale)
-IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

[——CASE MEDIEVALI CON PORTICI (tappa)
case medievali con portici.odt
-IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

[——CIRCO FLAMINIO (tappa)
Circo Flaminio.odt (descrizione testuale)
-IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

[—— CORSO VITTORIO EMANUELE II (tappa)
corso Vittorio Emanuele I1.odt (descrizione festuale)
-IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——CRYPTA DI BALBO (punto di interesse)
Crypta Balbi.odt (descrizione testuale)
14_IMU2_MUSA Ink (richiamo al censimento)
14_1S_EIN_VIILInk (richiamo all itinerario storico)

CRYPTA DI BALBO_REPERTORIO ALLEGATLods
(guida alla fruizione dei singoli allegati)

f—3D (solo visualizzazione)
00_Eta Augustea.3dm
1_Eth Traianea.3dm
2_Eth Medievale.3dm
3_Eth rinascimentale. 3dm
4_Eth Barocca. 3dm

APISALDI STORIOGRAFICT
(immagini da allegare ai 3D come indicato nel repertorio allegati)
CS_fase altomedievale_isolato jpg
CS_fase augustea_isolato jpg
CS_fase barocca_isolato jpg.
CS_fase ottocentesca_isolato.jpg
CS_fase traianea_isolato.jpg

——PIAZZA S. CATERINA DEI FUNARI (tappa)
Piazza di S. Caterina dei Funari.odt (descrizione testuale)
-IMMAGINI (raccolta immagint allegare)

|——PILAZZA MATTEI (tappa)
Piazza Mattei.odt (descrizione tesuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

[——PONTE FABRICIUM (tappa)
Ponte Fabricio.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegae)

[——PORTICO DI OTTAVIA (tappa)
Portico d'Ottavia.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagni allegate)

——PORTICO DI FILIPPO (rappa)
Portico di Filippo.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

[——PORTICO MEDIEVALE IN VIA DEI GINNASI (tappa)
Portico medicvale in via dei Ginnasi.odt (descrizione restuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

[——S. AMBROGIO DELLA MASSIMA (tappa)
S. Ambrogio della Massima.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagin allegate)

[——S. ANGELO IN PESCHERIA (tappa)
Angelo in Pescheria.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

f——S. CATERINA DEI FUNARI (punto di interesse)
S. Caterina dei Funari.odt (descrizione testuale)

S. CATERINA DEI FUNARI_REPERTORIO ALLEGATLods
(guida alla fruizione dei singoli allegari)

——3D (solo visuali ne)
Esploso assonometrico_3d.3dm

-APPROFONDIMENTI
REGISTRO DI INFORMAZIONI STORIOGRAFICHE xlsx (cronologia)

RILIEV] BIDIMENSIONALI (album di immagini)
RB_l.png
RB_2png

Unlone europea

——APPROFONDIMENTI

3D (gaming-montaggio/smontaggio fruibili da desk)
Crypta Balbi sezione del portico di eta Adrianca.mtl
Crypta Balbi sezione del portico di eta Adnianea.obj
Crypta Balbi sezione del portico di eta Augustea.mtl
Crypta Balbi sezione del portico di eta Augustea.obj

MENTI COSTRUTTIVI

(tmmagini da allegare ai 3D come indicato nel repertorio allegati)
RC_PORTICO ADRIANEO png

RC_PORTICO AUGUSTEO png

RC_RIVESTIMENTO png

RC_VOLTA INCANNUCCIATA png

—RILIEVI BIDIMENSIONALI (album di immagini)
1_eta augustea.png

2_eth adrianea png

3_etd tardoantica ¢ altomedievale png

4_eth medievale png

5_XVI secpng

6_eta barocca.png

7_eth modema.png

S_SDFpng

(album di immagini)

npolonco 1png
tipologico_2.png

tipologico_3 png
tipologico_4.png
tipologico_S.png
tipologico_6.png
tipologico_7.png
tipologico_8.png

——IMMAGINI (m«olla mmagi alegate)
RTOC (album di immagini)

10_Catasto Gln(mam 1835 png

1_forma urbis png

2_forma urbis campo marzio meridionale png

3 Bufalini 1551 png

6_Tempesta 1593, |mg
7_Maggi 1625 png
s_Falda 1676 png
9_Nolli 1748 png

Zk
{alounm di immaging
EA_Lpng

FA e

RB_Spng
RB_9.png

(raccolta tmmagint allegate)
APISALDI STORIOGRAFICI (album di immagini)
CS_lpng
CS_2.png
CS_3png
CS_4png
CS_Spng
CS_6png

PERTORIO ICONOGRAFICO (album di immagini)

FRANCING 1588 pog
GALLE, 1609.png

+——S. GREGORIO ALLA DIVINA PIETA (tappa)
S. Gregorio alla Divina Pieta.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI

+——S. LUCIA DELLE BOTTEGHE OSCURE (tappa)
S. Lucia delle Botteghe Oscure.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta tmmagini allegate)

t——S. MARIA DEL PIANTO (tappa)

T4_IMU2_ES Ink (richiamo al censimento)

S. Maria del Pianto.odt (descrizione testuale)
(raccolta immagini allegate)

——S. MARIA IN PUBLICOLIS (tappa)
S. Masia in Publicolis.odt (descrizione testuale)
-IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——S. NICOLA DE' CESARINI (tappa)
Area sacra di Torre Argentina_Chiesa di S. Nicola de’ Cesarini.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta tmmagint allegate)
+——S. STANISLAO DEI POLACCHI (tappa)
. Stanislao dei Polacchi.odt testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——TEATRO DI BALBO (tappa)
Teatro di Balbo.odt (descrizione testuale)
-IMMAGINI (raccolta tmmagint allegare)

t——TEATRO DI MARCELLO (rappa)

Teatro di Marcello.odt (descriione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

- Allegato n. 1b -55
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—1IL GHETTO (t
11 Ghetto.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——MONTE DE' CENCI (tappa)
Monte de' Cenci.odt (descrizione festuale)
(raccolta immagini allegate)

F——PALAZZO BOCCAPADULI (tappa)
Palazzo Boccapaduli.odt (descrizione testuale)
-IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

———PALAZZO CAETANI (tappa)
Palazzo Caetani.odt (descrizione testuale)
-IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——PALAZZO CESARINI (tappa)
Area sacra di Torre Argentina_Palazzo Cesarini.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta tmmagini allegate)

———PALAZZO COSTAGUTI (tappa)
Palazzo Costaguti.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccoita immagini allegate)

———PALAZZO GUGLIELMI (tappa)
Palazzo Guglielmi.odt (descrizione testuale)
-IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——PALAZZO LOVATELLI (tappa)
Palazzo Lovatelli.odt (descrizione testuale)
-IMMAGINI (raccolta tmmagini allegate)

——PALAZZO MATTEI DI GIOVE (tappa)

T4_IMU2_CL.Ink (richiamo al censimento)

Palazzo Matei di Giove.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

F=——-PALAZZO MATTEI PAGANICA (tappa)

T4_IMU2_CL Ink (richiamo al censimento)
Palazzo Mattei Paganica.odt (descrizione testuale)
(raccolta immagini allegate)
F——PALAZZO ORSINI (tappa)
Palazzo Orsini.odt (descrizione testuale)
L&m&m (raccolta immagini allegate)
———PALAZZO PATRIZI CLEMENTI (tappa)

Palazzo Patrizi Clementi.odt (descrizione testuale)
-IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

—TEMPIO DELLE NINFE (rappa)
k (vichiamo al censimento)
Tempw delle Ninfe.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagint allegate)

———TEMPIO DI APOLLO (tappa)
Tempio di Apollo.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——TEMPIO DI BELLONA (tappa)
Tempio di Bellona.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——TORRE DEI GRASSI (tappa)
Tomre dei Grassi.odt (descrizione testuale)
(raccolta immagini allegate)

——TORRE DEL MELANGOLO (tappa)
Tomre del Melangolo.odt (deserizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——TORRE DEL PAPITO (tappa)

Torre del Papito.odt (descrizione testuale)

TORRE DEL PAPITO_REPERTORIO ALLEGATLods
(guida alla fruizione dei singohi allegati)

IMMAGINI (raccolra immagini allegare)

(album dt immagin)

FlG -l)pg

LA TORRE PRIMA E DURANTE LE DEMOLIZIONI (album di immagini)
FIG M

Fio 71 ,,,

——TORRE E PALAZZO SANTACROCE (tappa)
Torre ¢ palazzo Santacroce odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

VIA ARENULA (tappa)
via Arenula odl (descrizione testual
N] (raccolta immagini allegnlc)

——VIA CAETANI (tappa)
via Caetani.odt (descrizione testuale)

IMMAGINI (raccolta immagini allegate)



——VIA DEI DELFINI (punto di interesse)

via dei Delfini.odt (descrizione testuale)

VIA DEI DELFINI_REPERTORIO ALLEGATL ods
(guida alla fruizione dei singoli allegari)

—3D

|——APPROFONDIMENTI
3D (gaming-montaggiolsmontaggio fruibili da desk)
Dettagli_3d regolo per convento.dwg (3D ancora da sostituire)

-RIFERIMENTI COSTRUTTIV]
(tmmagini da allegare ai 3D come indicato nel repertorio allegati)
RC_SOLAIO AREGOLO PER CONVENTO.png

RILIEVI BIDIMENSIONALI (album di immagini)
_1.png
RB_2pog
RB_3.png
RB_4.png
RB_Spog
RB_6.png
RB_7-SDF png

L IMMAGINI (raccolta immagini allegare)
CCARTOGRAFIA STORICA Ink (é la stessa cartella di Crypta Balbi)

EVIDENZE ARCHEOLOGICHE E CONFRONTI ELOQUENTI
(album di immagini)

EACE_Lpng

EACE 2pg

EACE_3.jpg

-TIPI EDILIZI RICORRENTI (album di immagini)

——V1A DELLE BOTTEGHE OSCURE (rappa)
_IS_EIN_VIILInk (richiamo all itinerario storico)
via delle Botteghe Oscure.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

L VIADIS. ANGELO IN PESCHERIA (tappa)
via di S. Angelo in Pescheria.odt (descrizione testuale)
I—mmgm (raccolta immagini allegate)

VIDEO EVOLUZIONE VIA DEI DELFINI mp4 (NB anche se é un video va
inserito nella categoria 3d come specificato nel repertorio allegari)

- Allegato n. 1b -56
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—pT12

elemento ordinatore

Permanenze e trasformazioni del Campo Marzio meridionale: il Tevere come

——PALAZZO DELLA CANCELLERIA (tappa)
Palazzo della Cancelleria.odt (descrizione testuale)
(raccolta immagini allegate)

14_PT-2 | . del M
PT-2_INTRO.odt ftesto introduttivo)

——ALBERGO DEL SOLE (tappa)
Albergo del Sole.odt (deserizione testuale)
14_IMU2_LDA Ink (richiamo al censimento)
M (raccolta immagini allegate)
——ARCO DE' CATENARI (tappa)
Arco de' Catinari.odt (descrizione testuale)
(raccolta immagini allegate)
——ARCO DEGLIACETARI (tappa)
Arco degli Acetari.odt (descrizione testuale)
(raccolta immagini allegate)
——ARCO DEI CAPPELLARI (tappa)
arco dei Cappellari.odt (descrizione testuale)
AMAGINI (raccolta immagini allegate)
——ARCO DI S. MARGHERITA (tappa)
arco di S. Margherita.odt (descrizione festuale)
l—IMMAQL\H (raccolta immagini allegate)
+——CAMPO DE' FIORI (tappa)
Campo de’ Fiori.odt (descrizione tesuale)
1IMMAGINI (raccolta immagini allegate)
——CASA QUATTROCENTESCA (tappa)
Casa 400esca a via del Biscione.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)
——CASE DIPINTE A VIA DEL PELLEGRINO (tappa)
Case dipinte a Via del Pellegrino.odt (descrizione testuale)
YALIMUBEGIRE (richiamo al consimento)
(raccolta immagini allegare)
——CASE MEDIEVALI SAN PAOLO ALLA REGOLA (tappa)
Case medievali San Paolo alla Regola.odt (descrizione testuale)
M (raccolta immagini allegate)
——PALAZZETTO DI CECCOLO PICHI (tappa)
palazzetto di Ceccolo Pichi.odt (descrizione testuale)

IMMAGINI (raccolta immagini allegate)
——PALAZZO DEL MONTE DI PIETA (tappa)

Palazzo del Monte di Picta.odt (descrizione testuale)
£ I (raccolta immagini allegate)

ds (metadati da

con la cartografia) {——PALAZZO DELLA VALLE (tappa)
Palazzo della Valle.odt (deserizione testuale)

IMMAGINI (raccolta immagini allegate)
{——PALAZZO FARNESE (tappa)

T4_IMU2_CL Ik (richiamo al censimento)
Palazzo Famese.odt (descrizione festuale)
(raccolta immagini allegate)

p——PALAZZO ORSINI PIO RIGHETTI (tappa)

14_DMU2_CL1nk (richiamo al censimento)

Palazzo o“m, Pio Righetti.odt (deserizione restuale)
MAGINI (raccolta immagin allegate)

|——PALAZZO SANTACROCE (tappa)
Palazzo Santacroce.odt (descrizione testuale)
AMAGINI (raccolta immagini allegate)

p——PASSETTO DEL BISCIONE (tappa)
passetto del Biscione.odt (descrizione testuale)
(raccolta immagini allegare)
p——PIAZZA DEI SATIRI (tappa)
anzu dei Satiri.odt (descrizione testuale)
] (raccolta immagini allegate)
p——PIAZZA DEL BISCIONE (tappa)

14_IMU2_ES Ik (richiamo al censimento)
Piazza dzl Biscions odt (descrizione testuale)
I (raccolta immagini allegate)

f——PIAZZA DEL MONTE DI PIETA (tappa)
T4_IMU2_ES Ik (richiamo al censimento)
Piazza del Monte di Pieta.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

p——PIAZZA FARNESE (tappa)
Piazza Famese.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)
——PORTICO INGLOBATO A VICOLO SAVELLI (rappa)
portco inglobato a vicolo Savelli.odt (descrizione testuale)
M (raccolta immagini allegate)
p——PORTICO INGLOBATO DI VIA CAPODIFERRO (tappa)
portico inglobato di via Capodiferro.odt (descrizione testuale)
MAGINI (raccoita immagini allegate)

——PORTICO MEDIEVALE VIA DI S. ANNA (tappa)
portico medievale in via di . Anna.odt (deserizione testale)
IMMAGINI (raceslia ammagini allegae)

|——S ANDREA DELLA VALLE {iappa)
Andrea della Valle.odt (descrizione tesmale)
MAGIN] fraceolta immagini allegate)

—=S5. LORENZO IN DAMASO (tappa)
| 3. Lorenzo in Damaso.odt (descrizione resmale)
—IMMAGINI fraccalta immagini allegate)

I——S. MARILA DI GROTTAPINTA ftappa)
S. Maria di Grotupinta.odt (deserizione resruale)
IMMAGINI {raccolta immagini allegare)

——S. MARIA IN MONTICELLI (iappa)
S. Maria in Monticelli.odt (descrizione restuale}
(raceelta inmagini allegare)
——5. PAOLO ALLA REGOLA {tappa)

. Paclo alla Regola.odt (descrizione festuale)
fraccolta immagini allegare)

5. SALVATORE IN CAMPO {tappa)
Salvatore in Campo.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raceolta immagini allegate)

[——=55. BIAGIO E CARLO AI CATINARI (rappa)
$5. Biagio ¢ Carlo ai Catinari.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raceolta immagini aliegare)
——>5S. TRINITA DEI PELLEGRINI (rappa)
T4_IMU2_LDA Ink (richiamo al censimento)
SS. Trimita der Pellegnni.odt (descrizione testuale)
fraceolta immagini allegare)
——TEATRO DI POMPEQ frappa)
Teatro di Pompeo.odt (deserizione restiale)
IMMAGINI fracealta smmagini allegate)
——TORRE ED EDIFIC MEDIEVALI IN VIA DE' CHIAVARI frappa)
Torre ed edifici medievali in via de’ Chiavari odt (descrizine testualel
(raceolta inmagini allegare)
p=——V1A DE' CHIAVARI f1appa)

via de’' Chiavari.odt (descrizione restuale)
(raccalta immagini allegate)

——VI1A DEI CAPPELLARI {rappa)

Via dei Cappellari odt fdeserizione testale)
-IMMAGINI (raccolta immagini allegare)

}——V1A DEI GIUBBONARI (tappa)
Via dei Giubbonari.odt (descrizione festuale)
IMMAGINI fraccolta immagini allegare)

{——VIA DEL PELLEGRINO (tappa)
wvia del Pellegrino.odt {descrizione testuale)
IMMAGINI fraccolra immagini aliegate)

——V14 DI GROTTA PINTA E LARGO DEL PALLARO (rappa)

14_IMU2_ES lnk frichiamo al censinienta)

via di Grotta Pinta ¢ largo del Pallaro.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI fraccolta immagini allegare)

L—VIADIS. PAOLO ALLA REGOLA (rappa)
via di 5. Paolo alla Regola.odt (descrizione testuale)
-IMMAGINI (raccolta immagini aliegate)

—p13

La citti-monumento: il Campo Marzio centrale
14_PT-3_La cittiemonumento.ods (metadan da relazionare con la cartografia)
3_INTRO.odt ftesto introdutrive)

——ALBERGO DELL'ORSO (tappal

ALBERGO DELL'ORSO.odt (descrizione testiale)

14_IMU2_LDA Ink richiame al eensimento)
IMMAGINI fraccolra immagini aliegate)

F——CASA DI TIZIO DA SPOLETO (fappa)
i Tizi leto.odt (descrizione tesmale)

casa di Tizio da )
{richiana al censimento)
IMMAGINI fraccolta immagini aliegate)
——CASA MEDIEVALE A VICOLO DELLA CUCCAGNA (rappa)

Casa medievale a vicolo della Cuccagna.odt (descrizione testuale)
IMMAGIN (raccolta immagini allegate)

——CASA SANDER (tappa)
CASA SANDER odt (descrizione testuale)
IOk (richiamo al censimento)
GINI fraccalta fmmagini alicgate)

P——CHIESA DELLE SACRE STIMMATE DI SAN FRANCESCO (rappa)
5. STIMMATE DI §. FRANCESCO.odt (deserizione testuale)
IMMAGINI fraccolta immagini aliegate)

——ODEON (rappa)
ODEON.odt (descrizione testuale}
IMMAGINI {raceolra immagini allegare)

|——PALAZZI MASSIMO (tappa)
PALAZZI MASSIMO.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

(——PALAZZ0 ALTEMPS (punto di interesse)

14_IMU2_CL.Ink (richiamo al censimento)

H_IMU2_MUSA Ik (richiam al censimento)

PALAZZO ALTEMPS.odt (descrizione testuale)
-APPROFONDIMENTI (cartella ancora da sviluppare)
IMMAGINI raccalra immagini allegate)

|——PALAZZO BRASCHI fiappa)

4 IMU2 CL Ink frichiomo al censimento)

H4_IMU2_MUSA Ik (richiamo al censimento)

PALAZZO BRASCHLodt (descrizione testuale)
IMMAGIN] fraccolra immagini allegate)

——PALAZZO CAPRANICA (rappa)
PALAZZO CAPRANICA odt (descriziane testuale)
IMMAGINI raceolra immagini allegare)

——PALAZZO DELLA SAPIENZA (tappa)
Palazzo della Sapienza odt (deserizione testuale)
IMMAGINI {raceolia immagini allegare)

——PALAZZO DI GIROLAMO PICHI (rappa)
Palazzo di Girolamo Pichi.odt (descrizione testuale)
I {raccolta immagini allegare)

——PALAZZO DI SANTAPOLLINARE frappa)
PALAZZO DI $. APOLLINARE odt fdeserizione sestuale)
IMMAGIN] (raccola immagini allegate)

——PALAZZO ISTORIATO {tappa)
frichiamo al censimento)
PALAZZO ISTORIATO.odt (descrizione testuale)
] {raccolta immagini allegare)

[——PALAZZO MACCARINI STATI tappa)
PALAZZO STATLodt (descrizione testuale)
IMMAGIN] fraccalra immagini allegate)

——PALAZZO MADAMA (rappa)
14_IMU2_CL.Ink (richianio al censimenta)
PALAZZO MADAMA odt (deserizione testuale)

IMMAGINI racclta immagini allegate)

[——PALAZZO MASSIMO ALLE COLONNE (rappa)
PALAZZO MASSIMO ALLE COLONNE.odr (descrizione testuale)
IMAGINI fraccolta immagini allegatel

——PALAZZO MASSIMO DI PIRRO (rappa)




PALAZZO DI PIRRO.ods (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegare)

F——PANTHEON (tappa)
Pantheon.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagint allegate)

——PIAZZA CAPRANICA (tappe)
PALAZZO CAPRANICA odt (descrizione testuale)
I (raccolta immagin allegate)

——PIAZZA DELLA ROTONDA (tappa)
Piazza della Rotonda.odt (descrizione testuale)
I (raccolta immagini allegate)
——PIAZZA NAVONA (r )
PIAZZA NAVONA odt (descrizione testuale)
I (raccolta immagini allegare)

—S. AGNESE IN AGONE (rappa)
14_IS_EIN_VIILInk 4nrhmm all ‘itinerario storico)
S. AGNESE IN AGONE .odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——=S. ANTONIO DEI PORTOGHESI (tappa)
S. Antonio dei Portoghesi.odt (descrizione testuale)
-IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——S. APOLLINARE (tappa)
S. APOLLINARE odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagint allegate)

F——=S. EUSTACHIO (punto di interesse)
14_IMU2_LDA lnk (richiamo al censimento)
S EUSTACHIO.odt (descrizione festuale)

-APPROFONDIMENTI (cartella da sviluppare ulteriormente)
L—ip

Ciborio Sant'Eustachio.mtl
Ciborio SantEustachio.obj

IMMAGINI (raccolta immagint allegate)

I——S. IVO ALLA SAPIENZA (tappa)
S. Tvo alla Sapienza.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——s. LUIGI DEI FRANCESI (tappa)
LUIGI DEI FRANCESLodt (descrizione tesuale)
IMMAGINI (raccolra immagini allegate)

F——S. MARILA DELL'ANIMA (tappa)
| S.MARIA DELL'ANIMA.odt (descrizione festuale)

Unlone europea

0 @==
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—IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——S. MARIA IN ACQUIRO (rappa)
S. MARIA IN AQUIRO.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

+——S. MARIA SOPRA MINERVA (tappa)
S. MARIA SOPRA MINERVA odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolra immagini allegate)

p—=S. NICOLA DEI LORENESI (rappa)
S. NICOLA DEI LORENESI odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagin allegate)

——S. PANTALEO (tappa)
S. PANTALEO.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

—S. SALVATORE IN THERMIS (tappa)
S. Salvatore in Thermis.odt (descrizione testuale)
-IMMAGINI (raccoita immagini allegate)

—STADIO DI DOMIZIANO (tappa)
14_IS_EIN_VIILlnk (richiamo all'ifinerario storico)

STADIO DI DOMIZIANO.odt (descricione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——TERME ALESSANDRINE (tappa)
Terme Alessandrine odt (descrizione restuale)
-IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——TOR MILLINA (rappa)
TOR MILLINA odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——TOR SANGUIGNA (tappa)
TOR SANGUIGNA odt (descrizione restuale)
IMMAGINI (raccolra immagini allegate)

+——TORRE DELLA SCIMMIA
TORRE DELLA SCIMMIA odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolra immagini allegate)

V1A DEI CESTARI (rappa)
SAEPTA odt (descrizione testuale)
I—mm_qm (raceolta immagini allegate)

1A DELL'ARCO DELLA CIAMBELLA (tappa)
TERME DI AGRIPPA.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagin allegate)

“——VI1A DELLA SCROFA (tappa)

via della Serofa.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

4
L'area di transizione dalla citta archeologica alla citta viva e stratificata

14_PT-4.0ds (metadati da relazionare con la cartografia)
PT-4_INTRO.odt (festo introduttivo)

—AREA SACRA DI SANTOMOBONO (rappa)
Area Sacra di Sant'Omobono.odt (descrizione testuale)
l—mmgm (raceolta tmmagin allegate)

——CAMPIDOGLIO (tappa)
Campidoglio.odt (descrizione testuale)
14_IMU2_MUSA Ink (richiamo al censimento)

—IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——CARCERE MAMERTINO (1appa)
Carcere Mamertino odt (deserizione restuale)
NI (raccolta immagini allegate)
|——CASA DEI VIPERESCHI (tappa)

Casa Vipereschi.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

[——CASINA DEI PIERLEONI (fappa)
Casina dei Pierleoni odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolra immagini allegate)

——CLIVUS CAPITOLINUS (tappa)
Clivus Capitolinus.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——INSULA DELL'ARA COELI (tappa)
Insula dell'Ara Cocli.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immaguni allegate)

f——MONASTERO TOR DE' SPECCHI (tappa)
18_IMU2_ES Ik (richiamo al censimento)
Monastero Tor de’ Speschi.od: (descrzione testiale)
I (raccolta immagint allegare)

|——PALAZZO ASTALLI (tappa)
Palazzo Astalli odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immaguni allegate)
|——PALAZZO DI VENEZIA (tappa)

Palazzo Venezia.od: (descrizione testuale)
l—mmagm (raccolta immagint allegare)

t——PALAZZO FANI OGGI PECCI BLUNT (tappa)

| palazzo Fani oggi Pecei Blunt.odt (descrizione testuale)

—IMMAGINI raccolta immagin allegate)

F——PALAZZO MASSIMO DI RIGNANO POI COLONNA (tappa)
Palazzo Massimo di Rignano poi Colonna.od (descrizione testuale)
Lm\mgm (raccolta immagint allegate)

F——PALAZZO MUTI BUSSI (rappa)
Palazzo Muti Bussi.odt (descrizione testuale)
MAGINI (raccolta immagin allegate)

I——PALAZZO ORSINI (tappa)
Palazzo Orsini.odt (descrizione testuale)
(raccolta immagini allegate)
|——PIAZZA D'ARACOELI (tappa)

Piazza D'Aracocli.odt (descrizione tesuale)
MAGINI (raccolta immagini allegate)

F——PIAZZA MONTANARA (tappa)
Piazza Montanara.odt (descrizione testuale)
-IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——PIAZZA S. MARIA IN CAMPITELLI (tappa)
Piazza Campitelli.odt (descrizione testuale)
(raccolta immagini allegate)
——PORTICO DEI CONSENTI (tappa)

Portico dei Consenti.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagin allegate)

F——PORTICO DI ORDINE TUSCANICO (rappa)
Portico di ordine fuscanico.odt (descrizione restuale)
AMAGINI (raccolta immagini allegate)

——RUPE TARPEA (tappa)
Rupe Tarpea.odt (descrizione restuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

t——S. GIUSEPPE DEI FALEGNAMI (tappa)
s. Gmsewe dei Falegnami.odt (descrizione testuale)
(raccolta immagint allegate)

——S. MARCO (tappa)
S. Marco.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——S. MARIA DELLA CONSOLAZIONE AL FORO (tappa)
IMU2_ES.Ink (richiamo al censimento)

Maria della Consolazione al Foro Romano.odt (descr: restuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

I——S. MARIA IN ARA COELI (iappa)

S. Maria in Aracoeli.odt (descrizione festuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

f——S. MARIA IN CAMPITELLI (1appa)
14_IMU2_ES Ink (vichiamo al censimento)
S. Maria in Campitelli.odt (descrizione testuale)
-IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

I——S. NICOLA IN CARCERE (tappa)

$. Nicola in Carcere.odt (descrizione testuale)
NI (raccolta immagini allegare)

—SS.LUCAE \IARTI\A MARTIRI (punto di interesse)

k (richiamo all‘itinerario storico)
Santi Luca ¢ Martina Martiri.odt (descrizione testuale)

(guida alla fruizione dei singoli allegari)
F——3D (solo visualizzazione)

Santi Luca ¢ Martinamil
Santi Luca ¢ Martina.obj

f——APPROFONDIMENTI
ALDI STORIOGRAFICIT

$S. LUCA E MARTINA_REPERTORIO ALLEGATLods

Video costruzione Chiesa Santi Luca ¢ Martina.mpd (NB anche se é un video v
inserito nella categoria 3d come specificato nel repertorio allegat

11_1822pg
1271826 ,jpz

F——TEATRO DI MARCELLO (tappa)
Teatro di Marcello.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)
(——TEMPIO DELLA CONCORDIA (rappa)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)
——TEMPIO DI VESPASIANO (tappa)
IMMAGINI (raccolta immagint allegate)
p——TEMPLI DEL FORO OLITORIO (rappa)

IMMAGINI (raccolta immagini allegate)
IMMAGINI (raccolta immagin allegate)

IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

Tempio della Concordia.odt (descrizione testuale)
tempio di Vespasiano.odt (descrizione testuale)

templi del Foro Olitorio.odt (descrizione testuale)

t——TORRE E PALAZZO DEI MARGANI (tappa)
Torre ¢ Palazzo dei Margani.odt (descrizione testuale)

——TORRE MEDIEVALE DEI BOVESCHI (tappa)
TORRE MEDIEVALE odt (descrizione testuale)

Cronologia Chiesa dei Santi Luca ¢ Martina.xlsx (cronologia)
Cronologia Trasformazioni Urbane xlsx (cronologia)

IE BlDIME\'SlO\‘ALI (album di immagini)
01_Pianta jp;
02, Pmpmo pnncnpak ivg
03_Prospetto laterale jpg
04_Pianta delle coperture jpg
05_Rilievo cripta jpg
06_Sovrapposizione.jpg

L—IMMAGINI (raccolra immagini allegate)
—
0,

[CONOGRAFIA STORICA (album di immagini)

01_1577

0271593 jpg

037 XVl secolo_ind_ Ammoramm ipe
imo A_L jp;

09 Canaletio jpz

10 Von WitteLing

L——V14 DEL PLEBISCITO (tappa)
VIA DEL PLEBISCITO.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

—PT$

della citta

Igrandi
14_PT-5.0ds (metadati da relazionare con la cartografia)
INTRO.odk testo introdutrivo)

—AREA ARCHEOLOGICA CENTRALE (tappa)
Centrale.odt testuale)
u_lMU!_MUSA.hI: (richiamo al censimento)

IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

F——ARGILETUM (rappa)
Argiletum.odt (descrizione testuale
-IMMAGINI (raccolta vmnagm: a"egale}

t——FORO DI CESARE (punto di interesse)
| Foro di Cesare.odt (descrizione testuale)

-APPROFONDIMENTI (cartella da sviluppare ulteriormente)
L—3p



Foro di Cesare mutl
Foro di Cesare.obj

IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

[——FORO TRANSITORIO (fappa)
Foro Transitorio.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——PALAZZO MASSIMO (tappa)

14 IMU2 CL.Ink (richiamo al censimento)
14_IMU2_MUSA lnk (richiamo al censimento)
Palazzo Massimo.odt (deserizione testuale)

IMMAGINI (raccolta immagint allegare)

p——PASSEGGIATA ARCHEOLOGICA (tappa)
Passeggiata Archeologica.odt (descrizione festuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——PLANETARIO (tappa)
Planctario.odt (descrizione resuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——RECINTO SEVERIANO (tappa)
Recinto Severiano.odt (deserizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagint allegate)

F——S. MARIA DEGLI ANGELI (tappa)
S. Maria degli Angeli.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

+——S. PUDENZIANA (tappa)
S. Pudenziana.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegare)

t——TERME DI DIOCLEZIANO (punto di interesse)
14_IMU2_MUSA lnk (richiamo al censimento)
Terme di Diocleziano.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)
(cartella ancora da sviluppare)

—_

——VICUS PATRICIUS (tappa)
Vicus Patricius.odt (descrizione testuale)
N NI (raccoita immagini allegate)

—PT-6
L'archeologia nel paesaggio della citti vivente

INTRO.odt (testo introduttivo)

APPROFONDIMENTI (cartella da sviluppare lteriormente)
—iD

13_PT-6.0ds (metadati da relazionare con la cartografia)

b——AAC (tappa) (N.B. questa cartella pud essere sostituita con il collegamento alla
cartella contenuta in PT-5 in quanto sono la stessa tappa)

Arca Archeologica Centrale.odt (descrizione testuale)
H_IMU2_MUSA Ink (richiamo al censimento)

-APPROFONDIMENTI (cartella da sviluppare ulteriormente)
L—ip

IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

f——APPIA ANTICA (tappa)
Appia Antica.odt (descrizione testuale)
IMMAGINT

——ARCO DI COSTANTINO (tappa)
arco di Costantino.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagint allegate)

——ARCO DI DRUSO (rappa)
arco di Druso.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——CIRCO MASSIMO (tappa)
assimo.odt (descrizione restuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——PORTA DI S. SEBASTIANO (tappa)
Porta di S. Sebastiano.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

p—S. CESAREO IN PALATIO (tappa)
S. Cesareo in Palatio.odt (descrizione testuale)
MMAGINI (raccolta immagini allegate)

f——SS. NEREO E ACHILLEO (tappa)
$S. Nerco ¢ Achilleo.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

——TERME DI CARACALLA (tappa)

14_IMU2_AAQIsK (richiamo al censimento)

Terme di Caracalla.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

L——V1A DI SAN GREGORIO (tappa)
via di S. Gregorio.odt (descrizione testuale)
IMMAGINI (raccolta immagini allegate)

—p17
L*Appia Antica: | visibile su scala
14_PT-7.0ds (metadari da relazionare con la cartografia)

'

- Allegato n. 1b -58

REGIONE > /&%
LAZIO <~ &POR

INTRO.odt (testo introduttivo)
VILLA DEI QUINTILI (punto di interesse)

Villa dei Quintili.odt (descrizione testuale)

3D
Villa dei Quintili ricostruzione congetturale.mtl
Villa dei Quintili ricostruzione congetturale.obj
Villa dei Quintili stato attuale.mtl
Villa dei Quintili stato attuale.obj

-APPROFONDIMENTI (cartella da sviluppare ulteriormente)
IMMAGINI

b,uanto elaborato in relazione ai suddetti tasks, con la collaborazione dei partner coinvolti, ha sostanziato i
prodotti finali previsti (deliverables), ossia:

e D3.1_Software della piattaforma digitale HBIM

Quanto descritto nella Task 2.1 é stato sviluppato tecnologicamente dal gruppo di ricerca del CNR-ISPC che
ha consegnato quanto prodotto organizzandolo in un Ambiente di Condivisione Dati (ACDat), organizzato
secondo il seguente data-tree:

ALT_CDI

01_Rvt HALTJ:I%QE vt
. PiattaiaOrientata
02_Link ‘__)Suppurl

03_pointCloud

L F‘ianmn’eman.rcp
»C ope;urapwat‘liaoﬁemed.e‘i?

> F‘i;itta|:|brientei:l.e5?r

2305%; lementiCopertura.3dm

04_Rhino
2305@!5 lementiCopertura-
V8.3dm

05_Code 00 d B Floor.gh

—»00_N ewhara ms.gh

—»{01_deconstructBeam gh
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La piattaforma digitale HBIM sviluppata a servizio della sperimentazione applicativa ha previsto
I'integrazione di un insieme di software:

- Rhinoceros 7 (https://www.rhino3d.com/): modellatore CAD 3D adatto alla costruzione di forme
complesse, capace di supportare processi customizzati; strumento dotato di un robusto Visual
Programming Language (Grasshopper) per |'automatizzazione di procedure e la connessione tra
domini disciplinari.

- Bumblebee 2 (https://github.com/interopxyz/Bumblebee) : plug-in per Grasshopper con cui &
possibile leggere e scrivere informazioni su fogli Excel.

- Revit 2023: software BIM specializzato nella modellazione architettonica informativa, generalmente
utilizzato per la rappresentazione multidimensionale degli edifici nuovi. Oggi utilizzato anche per la
modellazione del costruito storico grazie alla possibilita di introdurre nuove famiglie e nuovi
parametri pit aderenti alle complessita dell’edificio storico.

- Rhino.inside (https://www.rhino3d.com/inside/revit/1.0/): tecnologia in fase di sviluppo utilizzato
per la correlazione delle forme e I'arricchimento informativo di modelli HBIM; Rhino.inside.
permette di incorporare Rhinocerosceros (CAD) e Grasshopper (VPL) in Revit diventando una sorta
di plug-in a supporto del modellatore BIM.

- Microsoft Excel: software di gestione di fogli di calcolo, utilizzato per la redazione e gestione delle
schede informative tipologiche relative alle coperture storiche, fornite dal gruppo di ricerca e
coordinatore RM3-DArc per I'arricchimento semantico dei modelli.

- | dati prodotti sono stati organizzati all'interno di un Ambiente di Condivisione Dati (ACDat), che
rappresenta un archivio digitale di conservazione, condivisione e gestione, permettendo la
tracciabilita, revisione e verifica delle informazioni.
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* D3.2_Report contenente il manuale metodologico delle librerie HBIM
Il manuale metodologico delle librerie HBIM comprende sia i manuali di compilazione relativi alle singole
voci descrittive delle componenti, come descritto nella Task 2.1 e in coerenza con quanto gia prodotto per
la Deliverable 2.3 (“Manuale di compilazione e gestione della piattaforma digitale repository dati”), sia i
manuali di gestione tecnologica relativi al software sviluppato.
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La sperimentazione si € concentrata sull’analisi e modellazione delle coperture storiche. Per una
descrizione dettagliata della realizzazione delle librerie HBIM relative alle due coperture storiche proposte
come casi studio si rimanda ai report allegati.

Lo scopo € stato quello di definire una metodologia in cui, a partire da dati provenienti da fonti eterogenee
(rilievo, documentazione, modelli CAD) si potesse pervenire ad un modello HBIM parametrico, in cui il
comportamento degli elementi costruttivi (dimensioni, forma, materiali, ecc.), organizzati in librerie e
controllato da regole geometriche, topologiche, formali definite “parametri”: in questo modo, gli elementi
possono essere modificati in base alle condizioni del contesto specifico e, eventualmente, il sistema
tipologico modellato pud essere applicato a casi simili, con le dovute modifiche. Inoltre, si & lavorato per
poter integrare in maniera automatica alle librerie di elementi HBIM anche le schede tipologiche di
descrizione degli stessi, prodotte da esperti di conservazione e restauro senza specifiche conoscenze BIM.
In questo senso, all’interno dell’approccio metodologico di integrazione tra modellazione BIM e CAD, per
testare la piu efficiente rappresentazione geometrica e arricchimento informativo conformi con gli usi
previsti, sono state sviluppate due modalita di definizione di librerie HBIM, relative a due scopi del modello
HBIM e a due modalita di collaborazione con esperti di diversi campi (rilievo, conservazione, restauro,
gestione informativa, ecc):

- implementazione semiautomatica in BIM (tramite VPL) di modelli CAD esistenti, realizzando un
abaco di sistemi costruttivi storici gerarchizzati;

- modellazione Scan-to-BIM, in cui viene realizzata una libreria di elementi costruttivi HBIM modellati
in CAD ed integrati nel modello HBIM, associando in modo nativo, tramite VPL, i vincoli e parametri
geometrici richiesti e mantenendo tutte le loro caratteristiche parametriche; arricchimento
semantico della libreria HBIM, tramite VPL, a partire da una schedatura tipologica in Excel.

Nel primo caso, & possibile integrare il lavoro di esperti di conservazione e restauro nella modellazione CAD,
all'interno di un sistema di gestione informativa HBIM piu complesso; nel secondo, oltre a potenziare
guesta integrazione, & possibile arricchire semanticamente il modello sulla base della mole di informazioni
strutturate gia prodotte, che fanno capo alla schedatura tipologica del patrimonio costruito.

* D3.3_Software campione di inserimento e gestione dati progettato e verificato ai fini del
prototipo per la fruizione online e onsite
Sulla base di quanto stabilito in fase di sviluppo applicativo della Piattaforma Digitale (Task 2.2),
contestualmente all’elaborazione dei contenuti, € stato strutturato digitalmente il prototipo della
piattaforma, completo di area amministrativa (backoffice) per modificare e implementare i dati (testuali,
grafici e cartografici) inseriti nel sistema, ai fini della sua manutenibilita.
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WP3 Applicazione dell’Infrastruttura Digitale alla valorizzazione dei
Luoghi di Cultura con implementi all’istruttoria, verifiche tecnologiche e
validazione metodologica, sviluppo dei contenuti relativi alla fase
conclusiva

Se nella relazione tecnica del Primo SAL erano state gia presentate parziali “simulazioni” degli applicativi
per orientare meglio la progettazione, nella presente relazione finale, si descrivono i prodotti finiti e le
relative prestazioni.

e Task 3.1_Applicazione delle librerie HBIM al caso di studio

Come gia specificato nella Task 2.1, I'applicazione delle librerie HBIM al caso di studio € avvenuta
contestualmente alla loro elaborazione e ha riguardato due “punti di interesse” di particolare rilevanza
nell’ambito degli itinerari museali urbani di progetto, ossia la sede del MNR di Palazzo Altemps (per la quale
e stato approfondito mediante scan to BIM il solaio alla senese della sala dell’Ares) e la Basilica di S. Maria
in Trastevere (trattando la struttura di copertura della navata maggiore, sul modello tridimensionale
restituito a partire dal rilievo diretto delle componenti).

| due casi studio ai quali & stata applicato I'approccio integrato proposto fanno riferimento al tema delle
coperture storiche, affrontato dal punto di vista della documentazione, conservazione e restauro. Questa
attivita & stata portata avanti in sinergia con la definizione delle librerie HBIM, sviluppate in maniera
specifica per adattarsi ai casi studio, e alla particolare tipologia di integrazione dati necessaria; il lavoro
ottenuto sulla parametrizzazione degli elementi e la connessione con la schedatura tipologica, di valore
generale, ne consentono il riuso, opportunamente adattato, per categorie simili di coperture.

| due casi studio, che fanno capo alle due modalita di definizione delle librerie HBIM, sono:

- la copertura lignea della chiesa di Santa Maria in Trastevere (il cui modello esistente CAD e stato
fornito da RM3-DArc), per cui € stata sviluppata un’implementazione semiautomatica in BIM
tramite VPL;

- la copertura della sala della piattaia o dell’Ares Ludovisi di Palazzo Altemps, (con rilievo e
schedatura tipologica forniti da RM3-DArc), per cui e stato realizzato un modello parametrico
interoperabile CAD-BIM e sono stati integrati i dati della schedatura tipologica tramite VPL.

Nel primo caso il dataset di partenza era un modello esistente sviluppato nel software CAD Mcneel
Rhinoceros e la sperimentazione riguardava il trasferimento delle informazioni geometriche e gerarchiche
degli elementi costruttivi nel software BIM Autodesk Revit. Nel secondo caso, a partire dalla nuvola di punti
di un rilievo esistente, & stata svolta una attivita di post-processing della nuvola funzionale alla
modellazione HBIM, una modellazione integrata CAD-BIM delle famiglie parametriche di elementi
costruttivi e lI'inserimento dati tramite connessione tra Revit e Microsoft Excel. Tutte le procedure
automatiche e semiautomatiche di interoperabilita sono state sviluppate tramite script visuali con la VPL di
Rhinoceros Grassopper e il suo plugin Rhino.inside.
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e Task 3.2_Proposta progettuale del caso studio tramite la definizione di Itinerari

Museali Urbani e degli attrattori

Tra le ipotesi di sviluppo elaborate nelle fasi iniziali del progetto, era stato concepito un modello
tridimensionale di Roma entro le mura in corso di elaborazione, con localizzazione di alcuni percorsi e
attrattori, in sinergia con i partner luoghi di cultura, Mic MNR e PAAA.

Modello tridimensionale di Roma entro le mura. Dettaglio

B

Modello tridimensionale di Roma entro le mura. Dettaglio

Come puo evincersi anche dalla dettagliata descrizione posta in conclusione della Task 2.2, & stato
individuato il percorso tematico scelto come chiave di lettura per la visita e la fruizione della citta online e
onsite, avente come oggetto il rapporto tra la citta vivente e l'antico in termini di permanenze e

condizionamenti.
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Detto percorso si compone di sette itinerari, percorribili dal visitatore in entrambe le direzioni.

Itinerario 1 (Ponte Fabricio-Piazza Costaguti): “ll versante sud orientale dell’antico Campo Marzio e la
convergenza degli orientamenti di strutturazione della citta”

ttinerario PT-1 (Ponte Fabricio-Piazza Costaguti)
La porta sud-onentale dell'antico Campo Marzio: Il punto di incontro degli orientamenti genetici. Scala 1:2500
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Itinerario 2 (S. Maria in Monticelli-S. Andrea della Valle): “Il tessuto urbano del Campo Marzio meridionale
e il condizionamento operato dalla presenza del fiume”

ltinerario PT-2 (Santa Maria in Monticelii-SantAndrea della Valle
Permanenze e trasformazioni del Campo Marzio meridionale: il tevere come elemento ordinatore. Scala 1:2500

Itinerario 3 (Palazzo Massimo alle Colonne — Chiesa delle Sacre Stimmate di S. Francesco): “ll Campo Marzio
centrale: la continuita del carattere monumentale della citta antica nella citta moderna e contemporanea”

ttinerario PT-3 (Palazzo Massimo alle Colonne-Chiesa delle Sacre Stimmate di San Francesco)
La Citta Monumento: Il Campo Marzio centrale. Scala 1:2500
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Itinerario 4 (Palazzo Venezia-S. Maria in Campitelli): “Dalla citta archeologica alla citta viva e stratificata”

Hinerario PT-4 (Palazzo Venezia-Santa Maria in Campitelli)
L'area di transizione dalla citta archeologica alla citta viva e stratificata. Scala 1:2500

@

Itinerario 5 (Piazza dei Cinquecento/Terme di Diocleziano-Area Archeologica Centrale): “I poli
museali dell’archeologia romana raggiungibili attraverso le percorrenze della citta antica.”

Hinerario PT.5 (Piazza dei Cinquecento/Terme di Diocleziano-Area Archeologica Centrale:
1 grandi poli museali dellarcheologia relazionati atiraverso le percorrenze delia citta antica. Scala 17000

|
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Itinerario 6 (Arco di Costantino-Porta S. Sebastiano): “L’archeologia nel paesaggio della citta moderna e
contemporanea”

tinerario PT-6 (Arco di Costantino-Porta San Sebastiano)
L'archeologica nel paesaggio della citta vivente. Scala 1:10000

o5

Itinerario 7: “L’Appia Antica: I'archeologia visibile su scala territoriale”

ROMA

COLOSSEO

cmeo e
MASSTMO
resackion s

CARACHL

PARCO ARCHEOLOGICO DELL’ APPIA ANTICA

PARCO REGIONALE DELLAPPIA ANTICA

¥, BOVILLE
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e Task 3.3_Allestimento digitale della proposta progettuale con metodiche AR/VR e di
Gamification.

Sempre nella relazione allegata al | SAL era stato specificato che, nella prospettiva di attivare
approfondimenti in ambito di Digital Learning si riteneva di poter sostenere la fruizione colta degli
attrattori attraverso l'offerta di serious games ossia di ‘scatole di montaggio’ virtuali e reali di oggetti
architettonici.

A questo proposito, si forniva un modello esemplificativo della composizione architettonica e costruttiva,
dalle fonti, del ciborio scomparso di S. Eustachio in Campo Marzio.

RIDUZIONE IN SCALA 112

tempo di stampa
medio per componente: 5h

tempo di post-produzione: 2h

tempo di assemblaggio: 10 min

| 3 } 4 P 0x0000 o

In fase intermedia di lavorazione del prodotto, erano stati condotti (insieme al gruppo DigiLab-Sapienza)
studi preliminari circa il design dell’App dedicata, fondata su principi di gamification condivisi con il
partneriato e incentrata sull’utilizzo di tecnologie avanzate di Realta Virtuale e Realta Aumentata per la
valorizzazione e la fruizione degli itinerari museali, vagliando diverse ipotesi realizzative al fine di
individuare i framework e le tecnologie piu adatte per consentire una completa integrazione e compatibilita
con le piattaforme e i canali di fruizione.
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Nella seconda fase di sviluppo del progetto, sulla base degli elementi acquisiti e delle sperimentazioni
effettuate in precedenza, il gruppo DArc-RM3 ha definito esattamente le modalita di fruizione da parte
dell’'utente dei modelli tridimensionali e le relative prestazioni da sviluppare, concettualmente e
tecnologicamente, in accordo con il team di EagleProjects srl e con la consulenza di DigiLab-Sapienza. Dette
modalita di fruizione a fini divulgativi dei 3D architettonici possono ricondursi alle funzioni di
‘gaming/visualizzazione’ e ‘gaming/scatole di montaggio virtuali’.

Per ‘gaming/visualizzazione’ si intende la possibilita — prevista su qualunque dispositivo digitale che
supporti la webapp, quindi PC, mobile o tavolo interattivo — di navigare i modelli nella loro interezza,
osservandoli nel complesso, apprezzandone gli elementi di dettaglio e comprendendo le reciproche
relazioni tra le componenti.

Questa funzione é stata implementata mediante l'integrazione, nella webapp di progetto, del software
Autodesk Viewer che ¢ stato selezionato dal gruppo di ricerca del DArc-RM3, a seguito di una capillare
ricognizione sulle offerte del mercato, validandone I'uso e sperimentandone il funzionamento su modelli
tridimensionali realizzati ad hoc. Il software, tramite la conversione dei modelli dal formato nativo .3dm al
formato .svf, ottimizzato appositamente per il web, garantisce un’ottima resa grafica, offrendo anche
prestazioni ulteriori quali la possibilita di “esplosione” di alcuni modelli per osservarne le parti disaggregate
(disponibile su tutti i dispositivi) e la possibilita di “sezionare” con piani di taglio tutti i 3D (solo su desktop).
La conversione dei file in .svf senza limiti di tempo e di peso dei file ha pero richiesto, inaspettatamente, il
ricorso al servizio a pagamento fornito da Autodesk: la versione gratuita dell’applicativo, infatti, non
permette il caricamento di modelli di peso superiore a 1GB ed elimina automaticamente i file dal sistema
dopo 30 giorni dal loro caricamento. Il costo varia da 0,1 a 2 token per ogni conversione, a seconda del peso
e della complessita del modello e i token sono acquistabili in pacchetti preordinati (ad esempio, I'acquisto
di 100 token corrisponde a un importo di €336). | file convertiti rimangono sui server di Autodesk e possono
essere integrati senza turbative nella web-app. Inoltre, & possibile personalizzare la grafica del
visualizzatore, utilizzare strumenti di misurazione e combinare piu modelli nella stessa scena (con anche la
possibilita di mantenere la suddivisione in layer).

Gli oggetti e i relativi modelli tridimensionali per i quali & stata sviluppata la modalita di ‘visualizzazione’
sono i seguenti:

- Crypta di Balbo: ricostruzione congetturale della campata in eta augustea;

- Crypta di Balbo: ricostruzione congetturale della campata in eta adrianea;

- Crypta di Balbo: fasi evolutive del complesso;

- S. Caterina dei Funari: restituzione tridimensionale dell’organismo architettonico;

- Isolato residenziale di via dei Delfini;

- S. Eustachio: restituzione congetturale del ciborio poi scomparso;

- SS. Luca e Martina: restituzione tridimensionale dell’organismo architettonico;

- Foro di Cesare: ricostruzione congetturale di una campata;

- Villa dei Quintili: restituzione tridimensionale complessiva dello stato di fatto;

- Villa dei Quintili: ricostruzione congetturale dell’assetto originario;

- S. Giovanni: restituzione tridimensionale della capriata originaria nella configurazione successiva al

restauro borrominiano;
- S. Clemente: restituzione tridimensionale della capriata della navata maggiore;
- S. Maria in Trastevere: restituzione tridimensionale della capriata della navata maggiore;

Si allegano alcune schermate dimostrative di quanto detto, su una selezione di oggetti a mero titolo di
esempio:
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La capriata di S.

=1siagjngy;




- Allegato n. 1b -71

o ) () REGIONE £ey
R : o

LAZIO BiPOR

Un infisso di progetto eloquente della tradizione costruttiva di ambiente romano.
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Per ‘gaming/scatole di montaggio virtuali’ si intende la possibilita — prevista per I'utente solo in modalita
desktop — di interagire, mediante il supporto digitale, con parti selezionate di alcuni 3D gia presentati in
fase di visualizzazione, a fini ludici e didascalici. Nella fattispecie, si tratta appunto di una “scatola di
montaggio virtuale” che, a partire da uno scenario in cui selezionate componenti architettoniche appaiono
in forma disaggregata, richiede al fruitore di rimontarle nel modo pil opportuno, simulando di fatto il
processo costruttivo secondo una logica architettonica.

Il passaggio dall’ambiente di visualizzazione a quella della scatola di montaggio avviene per mezzo
dell'inserimento di un’immagine statica idoneamente campita nelle aree da selezionare ad opera
dell’'utente per attivare l'interazione.

A seguito della selezione, si accede a un ambiente differente, nel quale la componente scelta & presentata
in forma isolata e disaggregata e I'utente e chiamato a riassemblarne le parti in riferimento all'immagine
guida di partenza.

Capitello QR

Rocchio 7

Rocchio 6

Rocchio 5
Rocchio 4

Rocchio 3

Rocchio 2

Rocchio 1

Base
attica
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All’avanzare del riassemblaggio, I'utente & informato della correttezza della procedura di montaggio che sta
operando, in quanto quest’ultima arriva a buon fine solo se & consentita I'attrazione del pezzo aggiunto al
contesto gia montato.

Questa prestazione e resa possibile dal modo in cui sono stati realizzati i modelli tridimensionali di partenza
in ambiente Rhinoceros, ossia per elementi finiti, ciascuno dei quali & associato a un layer che lo definisce in
termini architettonici e costruttivi, specificandone anche I'ordine di montaggio.

0@ ¢ v o ® @

S S DB X L Asp X"

—= Layer Material  Linetype
. 0 om Continuo
00 Default ocm Continuo
> CA.01.G1100 Manto di copertura ocm Continuo
> CA02.G1.18 Colonne balconata ocm Continuo
v CA02.61.18 Colonne piano terra AN | Continuo
CA.02.Gl.18 Colonne ordine ¢ N | Continuo
> CA.02.G.18 Colonne ordine io. cm Continuo

v CA02GL18 Pilastri ordine cori.. € (T W Continuo..

CA02G109 Basi W mr ) Continuo.

CA02.GI15 Capitello Qi Continuo.,

CAD2.GI69 Primo rocchio O Continuo.

CA02.GI69 Quarto rocchio Gom Continuo..

(CA02.GI69 Quinto rocchio Qi) Continuo.

I CA02GI69 Secondo rocchio (' Continuo.

| CA02.G169 Terzo rocchio Qe Continuo.,
1] CA.02.G1.82 Trabeazioni balconata @ cf M Continuo
| CA.02.G1.82 Trabeazioni ordine ¢ ocm Continuo
! ‘ > CA02.G1.82 Trabeazioni ordine c. ocfm Continuo

l t | Vv CA.02.G1.82 Trabeazioni ordine... v/ n Continu...
ALl CA01.GI68 Corrente in pietra o5m Continuo,
e’ CA.02.GI48 Modanature ocm Continuo
Sottobas ocm Continuo
$S.02.07 Piattabanda inpietra.. @ f l Continuo
> CA.03.GI38 Portone ocm Continuo
> Esistente AN | Continuo

> SSMN1TGINT Snlain interniann em Continiin

E stato consegnato allimpresa EagleProject materiale cosi organizzato per consentire la realizzazione di
guesta funzione sui seguenti oggetti e con gli indicati requisiti prestazionali richiesti per il prodotto finito:

e SS. Luca e Martina

o Testo di accompagnhamento associato alla componente evidenziata: «Edifica la struttura

della chiesa»

= QOggetto di gamification: L'intera ricostruzione volumetrica dell’organismo

architettonico da ricomporre per fasi come nel video.
e S. Giovanni

o Testo di accompagnamento associato alla componente evidenziata: «Riconosci le

componenti della capriata cinquecentesca e gli elementi del restauro di Borromini»

= QOggetto di gamification: Intera capriata da visualizzare distinguendo con cromie

differenti le parti originarie da quella inserite da Borromini.

o Testo di accompagnamento associato alla componente evidenziata: «Metti in opera il

restauro borrominiano»

= QOggetto di gamification: Ricollocazione delle componenti del sistema ad arco nel

loro giusto posizionamento sulla capriata cinquecentesca (gia dotata di
alloggiamenti).
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e S.Clemente

o Testo di accompagnamento associato alla componente evidenziata: «Ricostruisci la capriata

con gli espedienti per la manutenzione»

= QOggetto di gamification: L’intera capriata.

e S. Maria in Trastevere

o Testo di accompagnhamento associato alla componente evidenziata: «Opera la
manutenzione del nodo catena-puntone»

= Qggetto di gamification: Le componenti di uno dei due nodi catena-puntone.

o Testo di accompagnamento associato alla componente evidenziata: «Realizza il manto»

= QOggetto di gamification: Arcarecci, gattelli, terzere, palombelli, pianellato e manto
di copertura con colmo e baggiolo sommitale.

e S, Eustachio

o Testo di accompagnamento associato alla componente evidenziata: «Ricostruisci il ciborio

medioevale scomparso»

= Qggetto di gamification: Parti del ciborio distinte per componenti.
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Crypta Balbi

o Testo di accompagnamento associato alla componente evidenziata (portico eta augustea):

«Ricomponi I'ordine architettonico»

= QOggetto di gamification: Facciata interna della campata del portico

o Testo di accompagnamento associato alla componente evidenziata (portico eta augustea):
«Ricostruisci la volta a botte»

= Qggetto di gamification: Sistema composto da centina, volta, frenelli e voltine.

o Testo di accompagnamento associato alla componente evidenziata (portico eta adrianea):
«Assembla la volta incannucciata secondo le indicazioni di Vitruvio»

= QOggetto di gamification: Sistema composto dal solaio di calpestio del primo livello e
dalla sottostruttura della volta incannucciata soprastante.
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Foro di Cesare

o Testo di accompagnamento associato alla componente evidenziata: «Riconosci la

configurazione architettonica dalle tracce sulla preesistenza archeologica»

= QOggetto di gamification: Rilievo del fronte superstite del foro di partenza
(mesh/texture il cui funzionamento va verificato) con elementi solidi da inserire

all'interno corrispondenti alle componenti architettoniche riconosciute.

o Testo di accompagnamento associato alla componente evidenziata: «Ricostruisci I'ordine

corinzio del piano terra»

=  Qggetto di gamification: Le componenti del fronte della campata del Foro al piano

terra.

o Testo di accompagnamento associato alla componente evidenziata: «Ricostruisci il

colonnato ionico e I'architrave con piattabanda»

= QOggetto di gamification: Le componenti dell’ordine interno del piano terra della

campata del Foro.

o Testo di accompagnamento associato alla componente evidenziata: «Ricostruisci la

struttura di copertura lignea»

= QOggetto di gamification: Le singole componenti della struttura reticolare di




- Allegato n. 1b -76

o Testo di accompagnamento associato alla componente evidenziata: «Ricostruisci il manto di

copertura con il sistema di smaltimento delle acque»

= QOggetto di gamification: Le singole componenti del manto di copertura in
corrispondenza della gronda con il sistema di smaltimento delle acque meteoriche.

® Task 3.4_Prototipazione del modello di comportamento di servizio alla fruizione /
D.4_Prototipo di prodotto digitale per la fruizione online (webGis) e onsite (app)

In considerazione della natura dei requisiti prestazionali del prodotto finito dimostrati attraverso la
definizione di dettaglio delle attivita di gaming, si ritiene che la scelta di produrre una web-app, in luogo di
una tradizionale app da installare sul proprio dispositivo (con possibili problemi di compatibilita su diversi
sistemi operativi), vada a vantaggio non soltanto della massima compatibilita con gli hardware, ma ne
consenta I'utilizzo anche in ambienti tecnologici futuribili, attualmente in via di sperimentazione (ad
esempio, Apple Vision Pro). Questo determinerebbe il passaggio immediato dalla Realta Virtuale (entro la
quale la webapp & stata interamente progettata) a possibili scenari piu immersivi, prossimi alla Realta
Aumentata.

Definizione del prodotto finito

Il gruppo DArc-RM3, avendo anche acquisito suggerimenti da parte di DigiLab-Sapienza, ha provveduto a
elaborare un progetto di web-app che tenesse insieme tutte le funzioni previste e fosse supportato dalla
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maggior parte dei dispositivi attualmente in uso, in grado di stabilire una connessione efficiente con
I'ambiente della rete (PC, mobile).

In primis, & stato elaborato uno schema a blocchi per strutturare le funzioni e I'interfaccia dell’applicazione,
come ambito di discussione per una fattiva interazione con i partner specializzati nello sviluppo tecnologico
(DigilLab, EagleProjects srl) e con gli stakeholder di progetto (MiC-MNR, MiC-PAAA).
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Su questa base, discussa e perfezionata con i partner di progetto in pil occasioni, & stato elaborato un
primo mock-up della web-app, utile ad illustrare i requisiti prestazionali del sistema nella loro forma di
editing. Anche questo prodotto suggerito & stato oggetto di confronto e condivisione, in special modo con
I'impresa EagleProjects srl. La logica con la quale & stato composto rispondeva alla necessita di mettere a

fuoco tutte le funzioni principali previste, dando loro una prima indicazione di una possibile configurazione
finale.
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Introduzione

Nella prima pagina & indicato il nome della piattaforma, un
logo e un brevissimo testo che contenga crediti e colophon.

ACTUSZ & un progetto che vede
prowagonista Ia citth di Roma e la sua
millenaria fruiziane. Lapp propone una
? erari per apprefondire le
ella citth, caratterizzata dalla

presenza di due aspett determinants: la
permanenza_dell'ntico allinterno del
processa formativo  di  luoghi e

Due pulsanti permettono di scegliere se leggere

TEMATICO diviso in distinti
STORICI @ CENSIMENTI

contenuti

piattaforma, il testa devrebbe scorrere versa il basss se trascinato.
Conterri anche le informazicni sulla presenza di un PERCORSQ
TINERARI, e delle ulteriori sezion ITINERARI

architetture ¢ il primato del Sacro.
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riprenderla in seguita, e
di accedere ai contenuti

a degl tine

Menu di scelta della lingua (italiano/inglese)

m

NAVIGA CONFRONTA
diversi contenuti: il presente e il passato, APPROFONDISCI
modelli 3D, cronologie, divertiti a ricostruire la lettura della citta
disegni e cartografie laRoma di un tempo tramite i censimenti
. = %
SATA A

AccED!

I1Campo arzia
Stimmate di San Francescal
e Dalla citth archeslogica al
cata (Paazzn Yemeria Sanka Maria

inCampitel

5.1 grandi poll museall dellarchealogia s e aririe
delaci (piazza i

& Varcheologia vivente nel paesagzie della citth
e San s

(hre Archeologica ostanc)

7. Uhppia Antica: Tarchesiogia vsibile s scala
temiorise {Porta San Sebsstisna Bl

Censimenti & itinerari storici >

Percorso tematico,
itinerari e censimenti

CENSIMENTI

Sotto il nome dell tinerario, tra parentesi i punti all estremita di ogni
percorsa, da indicare nel seguente mado: (estremi del percorso: Santa
Maria in Monticelli- Sant/Andrea della Valle)

ve i alle diverse tipolog funzionale alla
scelta tra ITINERAR {le chiavi di lettura della citth proposte) e
CENSIMENTI. Cliccando sul nome dell'itinerario sara possibile
accedere direttamente alla pagina dedicata, mentre un pulsante
permettera di passare ai censimenti.

ITINERARI STORICI

Esempio itinerario n.3

Un menu a pannelli permette di scegliere se visualizzare
Iitinerario sulla mappa, s leggerne la descrizione a se
approfondime | PUNTI DI INTERESSE, evidenziati da del marker

Cli icane in basso sulla mapp: ioni relative i pis vicini
luoghi di accoglienza, ristoro, spazi verdi ¢ reti di trasporta pubblico su ferro

extra del gaming Mario Rossi

2k

TUTORIAL

CARTOLIME

Mon hai un'account? Registrati

Profilo utente

Censimenti e itinerari storici

Cliccando sul nome del censimento, si accede ai dettagli

Architettura dell'acqua Ogni macrocategoria di

Vinsieme degl elementi, e su
un elenco che permette di
apprefondime alcuni.

La navigazione sulla mappa

La navigazione GPS, che si attivera con un pannello precedente a
questa pagina, permetters all'utente di seguire ltinerario in modalita
navigatore, e i i trova in corrisp
un punto di interesse censito

denza di

In ogni momenta della navigazione, l'utente pub accedere alla
localizazione dei servizi alla fruizione pid vicini alla sua posizione.
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I censimenti sulla mappa | punti di vista

HOSTRAIKASCOND! §
CamsIMENT! Durante la navigazions Incltre saranna

indicati, oltre ai punti di interesse dell tinerario,
anche gil elementi censiti di prossimiti che si
incontrano lungo il percorso. Un pulsante
permetterd di mostrarl o nasconderli

Cliceando sul
rispettiva scheda di lia pagina del c
tutti gh elementi della stessa natura

¢

Punto di interesse: Palazzo Altemps Pazodemes — §  Palazzo Altemps: modello 3D

< Palazzo Altemps — < Palazzo Altemps —

PIANO TERRA Statua di Apollo Citaredo

< Palazzo Altemps =
MODELLO 3D

& Modello 30 >

&D Modello 30 >

[ Galleria >

La pagina dedicata ai modelli 30
contiene collegamenti a diverse tipologie
di modelli, che a seconda delle modalita
di fruizione sono divisi in

video &%

[ Galteria >

& Video delle tsistoriche &5 Video delle fasistoriche >

RIFERIMENTI RIFERIMENTI Visualizzazione &
oL Lem v M Scopri 3 cosa  egato questo punto i nteresse Navigazione 72

Gaming (59

m VISITAIL PALAZZO

uusuun'Ar'nuu M (
— : ’ G Fasi storiche

Punto di interesse:

i Modelli 3D
Crypta Balbi

Modelli 3D

La pagina dedicata ai modelli 30
contiene collegamenti a diverse
tipologie di modeli, che a seconda
delle modalitd di fruizione sono divisi in

Dove & presente una
narrazione, & possibile

anche ascoltarta in
versione audio
cliccando sull'apposito
pulsante

Crypta Balbi )
== |

Solo una breve anteprima
della descrizione évisibile
sulla pagina principale di un
attrattore. P ere il testo
intero basta cliccare qui

ezione APPROFONDIMENTI
resenti le schede dei metadati,
cartografie, cronologia e
approfondimenti grafici

Il suggerimento e stato accolto efficientemente dall'impresa EagleProjects srl che ha messo a punto il
seguente mock-up, derivato dal primo, condiviso e discusso in pil occasioni con DArc-RM3, sulla base del
quale I'impresa ha provveduto a sviluppare |'effettiva webapp, sia su dispositivo mobile, sia su dispositivo
fisso.

Password dimenticata?

ppure

G Entra con Google

w Hal g un sccount?

Accediqui > Crea un account qui > Accediqui >
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¢ Privacy ¢ Credits

\

privacy Bekey ot mtdet

R wrtrgomicon

1TUOI PERCORS!

R

Pomanen

Lwes s

< Ninfeo di Alessandro...

< ltinerari Storici, Monume...

Itinerari Storici
Il percorso trionfale di Carlo V

Uitinerario dellanonimo di Einsiedeln VI
Lorem ipsum dolor sit amet.

Litinerario dellanonimo di Einsiedeln
vin

Lorem ipsum dolor sit amet

Guida storica di Giuseppe Vasi sulla
citta di meta Settecento

+manca intro*

Monumenti e Opere

Architetture dellAcqua
L'acqua ha semy
fondamentale ne

Musealita Storica

Edicole sacre del culto mariano

< Ghetto

< Architetture dell'acqua

L'acqua ha sempre rivestito un ruolo
fondamentale nella vita quotidiana e nelia
spiritualita degli abitanti di Roma. | luoghl di culto
legati aif acqua rappresentano una parte
significativa del patrim

Acquedotti, fontane, n

sponde del

approvvigion:

& culturall in cui la popolazione si riuniva per
pregare e rendere omagglo agl del, rfiettendo

lintersezione tra Ia refigione e ta vita

Bibliografia di riferimento >

©) Do madesimo sutors ©) Dut madusime sutore

Besogratia di feremanto

¢ Architetture dellAcqua

MAPPA LISTA

Centra posizione

< Architetture dellAcqua

MAPPA USTA

Ninfeo di Alessandro (Troni di Mario)
Alcuni di questi castella vennero
monumentaiizzati, come i cd. Trofel

Ninfeo degli Horti Liciniani (tempio di
Minerva Medica)

sulfEsquilino svetta ancora,
focato dalia brutta edilizia ci

Mitreo di via Giovanni Lanza

Attraverso un chiusino, su via G. Lanza,
na scala a chiocciola in metallo condu

Ninfeo a via degli Annibaldi
Dietro quel cancelio, sul lato de:
strada, procedendo dal Colos:

Mitreo di San Clemente

*manca descrizione*

“Ninfeo" del Tempio del Divo Claudio
La fontana era costituita di un podero:
muro in opera cementizia con cortina di

< Oggetto

© Ol madesimo more

Ninfeo di Alessandro (Troni di Mario)

Alcuni di questi efla vennero
monumentalizzati, come i cd. ‘Trofei di Mario' o
Nymphaeum Alexandrl, mostra delle ]
Claudia-Aniene Nuovo costruita 0a Alessandro
Severo: & funica mo: ca dacquedotto o
fontana monumentale conservata in Roma [..]
inserito in uno spazio trapezoidale (m 25 x 15) alla
biforcazione di due strade importanti, 1a vi
Tiburtina o Collatina Vetus con la via Labicana [...]
si individuan
> Severo e la
aperti entro
i erano Inseriti | pannelli marmorei con trofei
zianea (89 d.C.) utiiiz.
hanno dato il nom
mostra & conosciuta

Classe Descrizione

architettura dei trasport, de

< Oggetto

D) Outmedesimo autore
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¢ Segmento 2: Da Porta S.

< llpercorso trionfale di Car. < lipercorso trionfale di Car. < Segmento 9: Dal Banco < llpercorso trionfale di Car...

< Nl percorso trionfale di Car.

MAPPA usTA

LISTA MAPPA LISTA Segmanto 9: Dal Banco di . Spirito a 5. Piatro in MAPPA
Vaticano

Segmento 2: Da Porta . Sebastiano alle Terme
i Caracalla

Lista Segmenti

Segmento 1: Dalla Villa del Quintili a
Porta §. Sebastiano

Segmento 1: Dalla Villa dei Quintili a >
Porta S. Sebastiano

Segmento 2: Da Porta . Sebastiano alie
Terme di Caracalla

coincide con i

ato
a, fattuale

Segmento 1: dalla Vil dei Quinti a Porta S Segmento 9: Dal Banco di S. Spirito a S. Pletro in
Vaticano

Sebastiano Sogmento 3: Dalle Terme di Caracalla a!

Circo Massimo

originale pat
e Il perc e deti

Segmento 4: Dal Circo Massimo allArco

< Anenimo di Einsiedeln VIl < Anonimo di Einsi < Il percorso trionfale di Car... < S.Clemente < S.Clemente

MAPPA MAPPA LISTA MODELLO 30

Lista punti di interesse

@ 5. Clemente
Lorem ipsum dalor sit amet consectetur.
Faucibus laculis id eget nur
Manca il testo.

ipotes! di Roma tardo antica di C. Hulsen (1907) @ 5. Giovanni in Laterano ore ipsum dalor sit amet consectetur. Ormare
) - piscing in odlo. Facllisis a in volutpat
Anonima di Einsiedein Vill Lorem ipsum dalor sit amet consectelur v n vel quam, Duis nis! volutpat
Faucibus laculls id eget nunc blandit orbl turpis ac. Aenean in et fusce
(N purus. Donsc malssuada aliquet nibh integer ut.
mentum mi quam quisque. Eget amet
; : Lista Sogment T saien e i s a3 Utrces t tortor
c i sledein. Litinerario & ) pulvinar adipiscing magnis. Donec scelerisque
aNcora organizzato su una concezions Segmento 2* Da Ponte 5. Angelo a varius nu 5 qQuis.
di ca dello spazio urbana che, in quanto Palazzo Braschi

della spostamento, & sezionato in parcorsi: 5
;. . e rears + Il percarso coincide con foriginale che s P o
. . . g articolava lungo la via Papalis. L=l o
5Py a citta racchiusa entra i limite delle f .

con lesclusione del b
Vaticano e della basilica di 5. Pietro, a cul | Segmento 3: Da Palazzo Braschi a via £ calleria >
pellegrini arrivana direttamente da mente Mario delle Botteghe Oscure

senza passare il Tevere. S0lo in un secondo iy p—
momenta, do peroafso i arsiooka ngo Corso Vimor CONTENUTI CORRELATI

he si era presumibiimenta Emanuele nel tratta coincidente al

& tappa del
i @
; Segmento 4: Da via delle Botteghe
(ﬂ) Centra posizione | Oscure a Piazza Venezia Censimento x

Google

¢ Crypta di Baibo

EVIDENZE
CHEOLOGICHE
E ]

IPOTESI

>

¢ Visita il Palazzo Altemps ¢ Visita il Palazzo Altemps

< Palazzo Altemps ¢ Palazzo Altemps ¢ Visita l Palazzo Altemps. ¢ Visitail Palazzo Altemps

PANTINA AMBIENTI £ OPERE PANTINA AMBENTI £ OPERE

PANTINA AMBIENTI € OPERE

PIANTINA AMBIENTI € OPERE

Amoients

m Portico Meridionsle: >

Cortie >

Patazzo Altemps.

Ingresso di Antonino Plo

Gruppo Colossale di Dioriso e Satiro Passaggio diDionisio

n Logaldipis >

Gruppo Colossale ol
Dioniso e Satio

2, Contra posizions
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CONTENUTI CORRELATI

Su questa base, & stato elaborato il prodotto digitale effettivo che ha avuto alcuni rilasci ( INT4CT (3eye.it)
), durante la realizzazione, per la progressiva verifica dei contenuti e delle prestazioni tecnologiche della

web-app.

\

Come previsto dal progetto finanziato, la piattaforma digitale & stata sviluppata con tecnologie di
programmazione Web/Mobile moderne, in grado di garantire un’alta manutenibilita del software. A questo
scopo, € parte integrante dell’app una sezione di gestione accessibile solo a chi & munito delle apposite
credenziali per poter aggiornare e implementare il sistema autonomamente con nuovi dati sulla base della
struttura concepita in fase progettuale, senza interventi tecnici aggiuntivi.

La suddetta struttura e stata utilizzata per I'aggiornamento e la correzione in corso d’opera dei dati inseriti;
a tal fine, EagleProjects srl sulla base del DB concepito da DArc-RM3 ha fornito delle tabelle excel (che si
riportano di seguito) gia articolate per I'immediata migrazione nel DB di sistema con annesso manuale di
compilazione.

I miei file > ACTUS2 > MaterialiConsegnati_RM3aEagle_(2023_10_26 AGGIORNATO AL 11_24) > XLS per aggiornamento DB &

0 Nome ~ Dataforamo... ¢ ~ Modificato da ~ Dimensioni file ~ Condivisione Attivit
&  Punti di Vista XLS 21 marzo egirelli@eagleprojects 1 elemento &3 Condiviso
&  Punti di Interesse XLS 21 marzo egirelli@eagleprojects 7 elementi 83 Condiviso
& Percorsi Tematici XLS 21 marzo egirelli@eagleprojects 2 elementi & Condiviso
& Census XLS 21 marzo egirelli@eagleprojects 2 elementi & Condiviso
[& Censusltems XLS 21 marzo egirelli@eagleprojects 6 elementi &3 Condiviso

o) Guida XLS - Intdct pdf 21 marzo egirelli@eagleprojects 23,6 MB & Condiviso


https://dev.3eye.it/cover-introduction

3t @ Percorsi Tematici_agg @ v

File Home Inserisci Condividi Layout di pagina Formule
[j v =7
15 v fx
A B c
1 lid name length est_time
2
da8d31da-9cfe-49b L'archeologia nel paesag; 2463,634403

Dati

D
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menti, guida
Revisione  Visualizza Guida  Disegno
E [F G H | ]
createdAt updatedAt type historical_segments description captions
Via Appia), il
colossale
complesso

museale delle
Terme diCaracalla,
ed infine 'arco di
Druso e Porta San
Sebastiano (conil
relativo Museo
delle Mura
Aureliane) i cui
fornici si
direzionano verso il
contesto territoriale
del Parco
Archeologico
10/01/2024 12:29  28/02/2024 16:37 thematic dell’Appia.
michelangiolesco e
unvolto antico
nell’affaccio sui
fori. L'itinerario
accompagna il
visitatore in questa
transizione,
muovendosi lungo
le pendici del colle
e cercando di
colmare, attraverso

XLS Percorsi Tematici

Colonna “name”

Uarcheologia nel paesagsio vwente della Ciis

Colonna “description” Colonna “captions”

¢ Laporta sudorientale del...

B72km

La porta sudorientale deifantico Campo Marzio: il
punto dincontro degh elementi genetici

WP0 Coordinamento delle attivita e diffusione dei prodotti

e Task 0.1_Kick-off Meeting, programmazione e coordinazione delle attivita /

D1_Programma di

lavoro (azioni

e prodotti) e sua tempistica di dettaglio

(cronoprogramma) per la presentazione al Kick-off Meeting / M2_Kick-off Meeting:
giornata/convegno di inizio lavori. Presentazione del D1.
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Per il programma di lavoro aggiornato, si rimanda all'inizio del documento in cui e presentato il
cronoprogramma con la segnalazione delle modifiche avvenute a seguito della proroga della durata del
progetto.

Alle riunioni di coordinamento e di presentazione del progetto interne al gruppo di lavoro (kick-off
meeting), avvenute nel settembre 2022, hanno fatto seguito una serie di allineamenti dei quali si riporta il
calendario nella successiva Task 0.2.

Si segnalano I'apposizione della targa informativa negli ambienti del coordinamento (come indicato dal DTC
Regione Lazio) e I'inserimento delle schede di sintesi nel sito DTC.

Adempimenti richiesti al Gruppo di Coordinamento dal DTC per la pubblicizzazione del progetto e la disseminazione dei prodotti

Targa informativa apposta negli ambienti del coordinamento Schede di sintesi inserite nel sito DTC

e Task 0.2_Sviluppo delle attivita e verifica dei prodotti intermedi / M3_Riunione tra i
partner per la condivisione e validazione del lavoro per il completamento del D2;
propedeutica alla fase successiva / M4_Riunione tra i partner per la condivisione e
validazione del lavoro per il completamento del D3; propedeutica alla fase successiva /
Task 0.3_End meeting: presentazione dei prodotti finali

Il progetto e stato illustrato nelle seguenti occasioni:

Maker Faire, evento che facilita e racconta I'innovazione tecnologica connettendo persone e progetti,
svoltosi a Roma dal 7 al 9 ottobre 2022.

tourismA - Salone archeologia e turismo culturale, svoltosi a Firenze (Palazzo dei Congressi, 23-25 febbraio
2024) nel contesto di NOVa, evento multimediale DTC Lazio dedicato ai nuovi orizzonti per la valorizzazione
del patrimonio culturale e alle opportunita di divulgazione scientifica digitale.

Inoltre, il progetto & stato presentato nei seguenti interventi, in convegni e pubblicazioni (in ordine
cronologico):

PUGLIANO Antonio, “Il Laboratorio ‘Dynamic Atlas of Knowledge’ (DynAsK). Azioni integrate di ricerca e
formazione per la valorizzazione e il restauro”, in 2° Convegno Annuale DTC Regione Lazio, Roma, Aula
magna Sapienza, 4 novembre 2021 (organizzatore: DTC Regione Lazio; atti pubblicati in Atti del Il
Convegno annuale DTC Regione Lazio, a cura di Camilla Arcangioli, Maria Sabrina Sarto, L'Erma di
Bretschneider, Roma-Bristol, Roma, 2022, pp. 143-151, ISBN 978-88-913-2663-8)

PUGLIANO Antonio, ANGELUCCI Federica, LACOLLA Vincenzo, “«Pro ornatu civitatis et plateae Agonis».
L'apertura di Via Agonale e la fabbrica di Palazzo Altemps dal XVI secolo al Novecento”, in Le strade con
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fondale. La progettazione coordinata di strade e architetture tra Medioevo e Novecento, presso I'Aula
Magna di Architettura ‘Gaetano Cima’, in Cagliari, 15-17 giugno 2022 (organizzatori: Associazione Storia
della Citta, Universita degli Studi di Cagliari-Dipartimento di Architettura; atti in corso di pubblicazione)

PUGLIANO Antonio, “Azioni integrate di ricerca e formazione per la conoscenza e la valorizzazione di
Roma e della sua area metropolitana. Il progetto DTC RSI INT4ACT” in Hazard and Disaster Risk: Ostia and
Portus between hypothesis and reality. Convegno internazionale, Ostia, 22-24 giugno 2022 (organizzatori:
Parco Archeologico di Ostia Antica; con pubblicazione degli atti)

PUGLIANO Antonio, LACOLLA Vincenzo, “INTACT. Integrated digital system for the knowledge, active
conservation, dissemination and safe use of Heritage and Landscape”, in Nanolnnovation 2022.
Conference & Exhibition. Key Enabling Technologies for the protection of cultural heritage: from
earthquakes to big data, Roma, Sapienza, 22 settembre 2022 (organizzatori: Sapienza Universita di Roma,
DTC Regione Lazio)

ANTONELLI Lavinia, BELLI Federica, “Un museo a cielo aperto”, in Il Patrimonio Mondiale alla prova del
tempo. A proposito di gestione, salvaguardia e sostenibilita. Convegno internazionale, Firenze, 18-19
novembre 2022 (organizzatori: Comune di Firenze, Universita degli studi di Firenze — Dipartimento di
Architettura; con pubblicazione degli atti)

COMODINI Alessia, LAUDONIO Chiara, “Itinerari museali urbani a carattere devozionale e siti museali
diffusi. Storia, restauro e valorizzazione”, in Il Patrimonio Mondiale alla prova del tempo. A proposito di
gestione, salvaguardia e sostenibilita. Convegno internazionale, Firenze, 18-19 novembre 2022
(organizzatori: Comune di Firenze, Universita degli studi di Firenze — Dipartimento di Architettura; con
pubblicazione degli atti)

PUGLIANO Antonio, LACOLLA Vincenzo, “Progetto DTC ‘INT4CT’'. Piattaforma digitale per un museo della
citta” in DTC Lazio. Atti del 3° convegno annuale. Digital transformation and green deal in Cultural
Heritage, a cura di DTC Lazio, Armando editore, Roma, 2023, pp. 141-145.

Nella fase conclusiva, ci si & attivati per dimostrare I'applicabilita dei principi strutturanti la ricerca
(rapporto fra cultura digitale e conservazione e valorizzazione del patrimonio) in contesti di carattere
operativo e progettuale. Questo ha prodotto i seguenti interventi per i quali & prevista la pubblicazione:

PUGLIANO Antonio, LACOLLA Vincenzo Maria, “Processi conoscitivi e strumenti di documentazione per la
qualita del progetto”, nelllambito del XXXIX convegno “Scienza e beni culturali”, Bressanone, 2-5 luglio
2024.

PUGLIANO Antonio, LACOLLA Vincenzo Maria, “Strumenti di condivisione linguistica utili alla
conservazione programmata”, nell’ambito del XXXIX convegno “Scienza e beni culturali”, Bressanone, 2-5
luglio 2024.

Per quanto attiene invece la disseminazione dei prodotti stessi della ricerca si & privilegiato I'ambiente
digitale di comunicazione, predisponendo la realizzazione di un sito internet in corso di costruzione,
raggiungibile al seguente indirizzo: https://actus.uniroma3.it/ . Il sito contiene in forma relazionale la
ricerca INTACT presentata nel suo contesto genetico e in relazione alle diverse applicazioni (Atlante
Dinamico) e ad altri applicativi ad essa in vario modo correlati (Webgis Descriptio Romae, MirrorLAB) sulla
base dell’attivita sinergica del medesimo gruppo di ricerca (RM3DArc, Sapienza-DigilLab). In questo modo,
il sito consente anche di mettere in relazione concettualmente (e tecnologicamente, solo mediante la
condivisione del medesimo alveo digitale, ossia il sito di cui si & detto) i database sviluppati in differenti
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occasioni dal gruppo di ricerca e dalla comunita scientifica di riferimento nel corso del tempo.

Si riportano in elenco le date delle principali riunioni di coordinamento avvenute tra i partner di progetto
per lo sviluppo sinergico degli argomenti della ricerca affrontati nelle diverse fasi realizzative. Gli allegati
prodotti in occasione di detti incontri sono stati integrati alla presente relazione, ponendoli in rapporto ai
diversi punti trattati nella descrizione complessiva del progetto.

2022/04/14: Riunione con tutti i partner della ricerca

2022/05/05:
2022/09/01:
2022/09/27:
2023/02/16:
2023/02/28:
2023/04/02:
2023/04/13:
2023/05/02:
2023/07/11
2023/07/31:
2023/09/13:
2023/10/12:
2023/10/26:
2023/11/13:
2023/11/24:
2023/12/21:
2024/01/19:
2024/01/25:
2024/02/27:
2024/02/29:
2024/03/11

2024/03/22:

Riunione con PAAA
Riunione con EagleProjects

Riunione con CNR

Riunione con CNR e consegna del materiale istruttorio per sviluppo HBIM

Sopralluogo presso Palazzo Altemps con INAIL DiIMEILA

Riunione con DigiLab
Riunione con EagleProjects
Riunione con DigiLab
Riunione con EagleProjects
Riunione con EagleProjects
Riunione con EagleProjects
Riunione con EagleProjects
Riunione con EagleProjects
Riunione con DigiLab
Riunione con EagleProjects
Riunione con MNR
Riunione con PAAA
Riunione con EagleProjects
Riunione con EagleProjects
Riunione con EagleProjects
Riunione con EagleProjects

Riunione con EagleProjects

L’end-meeting si € svolto, attraverso una riunione tra alcuni partners, nell’Aula Levi Della Vida presso la
sede Sapienza ex vetrerie Sciarra, in via dei Volsci, 122. Successivamente si sono svolte altre riunioni per
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definire in dettaglio le modalita di presentazione e permanenza strutturata del prodotto finale presso i
partner del MiC.

Riferimenti bibliografici citati nella presente relazione in forma abbreviata

AVETA, 2013 = AVETA Aldo, Consolidamento e restauro delle strutture in legno. Tipologie, dissesti,
diagnostica, interventi, Dario Flaccovio, Palermo, 2013

Manuale del Recupero del Comune di Roma, Il ed. ampliata, 1997 = Manuale del recupero del Comune di
Roma. Il edizione ampliata, a cura di Francesco Giovanetti, DEl, Roma, 2000

Palazzo Altemps, 1989 = Palazzo Altemps. Indagini per il restauro della fabbrica Riario, Soderini,
Altemps, a cura di Francesco Scoppola, Lavori e studi di archeologia pubblicati dalla Soprintendenza
archeologica di Roma n. 8, De Luca, Roma, 1987

TAMPONE, 2016 = TAMPONE Gennaro, Atlante dei dissesti delle strutture lignee, Nardini, Firenze, 2016
VALERIANI, 2006 = VALERIANI Simona, Kirchenddcher in Rom - Capriate Ecclesiae, Berliner Beitrage
zur Bauforschung und Denkmalpflege Ill, Imhof Verlag, Peterburg, 2006

PUGLIANO, 2009 = PUGLIANO Antonio, Il riconoscimento, la documentazione, il catalogo dei beni

architettonici. Elementi di un Costituendo Thesaurus utile alla conoscenza, alla tutela, alla conservazione
dell'architettura. Volumi I-1l, Prospettive, Roma, 2009
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